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"LOGICA 'un'rxua-rlcl\

. llarIa Ester Gambetta Chuk. (‘)
INTRODUCCION

El objetivo del presente trabajo es introducir al lector en el sig
nificado; teminologia y manejo de los elementos de la I.Ggica‘ Mate
mitica. Oara ello, “haremos referencia a la Légica, " ya la metodo-

logIa propia de la Matematica. ’
En el texto principal,' se presenta la informacifn bésica, 'La- a-
claraciones, acotaciones, y respueatas a las situaciones pxopues-

tas, aparecen en las notas aclarator:l.as al final._. B

CONSIDERACIONES ACERCA DE LA LOGICA.

e g e g i

Congideramos la siguiente aﬁ,mc:llip:
La L6gica Matemdtica es una wgica,de“gnunq»iadolj., .
Nos preguntamos:” :;Qué es la LSgica? ¢Qué es un enunciado?

En primer lugar, podemos dar méhaq ‘defj.nicionqp ‘de Légica. __.c;msi )

.deremos_ una de ellas:

- "L6gica es una disciplina que analiza la signiﬁcacidn de: los con-. -

ceptos comunes a todas las ciencias, Y eatablece las leyes genera-

] Prqfeaora de la Uni\iats:ldnd AutSnoma de Puebla.
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les que gobiernah los gonceptos'. (7)

.8in analizar-adn los elementos de esta definicifn, consideremos el

significado de enunciado. Y ﬁat; ello, nos referimos aiflenguaje.
Este es una forma de comunicaci6n, de expresi6n de ideas, de tipo

" convencional, deliberado, de una cultura.

En el‘lénguajé‘éorriente, familiar} quevﬁos’permite comunicarnos en
forma oral o escrita, utilizamos atmbolos'para entendernos. A esos
simbolos, unidades o palabras, les. atribuimos un signxf;cado. Y

B asi, (/) A. Tarski, "Introduction to Loglc“

Cuando‘escuchamos, ieeﬁo#‘o'esc:ibimos'li misma palabra, todos en-

tendemos el mismo concepto, la misma idea. .

Podremos, luggo, definir una nueva‘pélabra enﬁbase a otra, ya congo’
cidas, asimiladas, y aceptadas por el uso. Pero el proceso debe
tener iin.' Hay palabras que no pueden definirse en base a otras,
Ay a ellas las'débemoé condidefﬁr.cbmb‘punto'de'pArtida. Por lo -
.thnto, no las definimos, sino que comprendemos su significédo por
él'consénsbxgeherdl}‘ Esto eé, por la aceptacifn. que le dan todas
las personas que comparten el mismo lenguaje. (1) En Matem&tica,
'vles llamaremos vocablos primitlvos (elemento, punto nimero, etc
son. vocablos primitivos). Cuando reunimos palabras, formamos ora
ciones, enunclados. o proposiciones, que nos permxten expresar o~

tras 1deas, otros conceptos.

12
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VALORES DE: VERDAD DE UN ENUNCIADO.

Independxentemente del sentido gramatlcal, el contenido de un enunﬁp 
~ciado puede estar o .no de acuerdo a la realldad, entonces decimos

que tiene un valor de v@rdad (es verdadero o falso).
Por ejemplo, la siguiente expresién:

Es de noche
_tiene un valor de verdad o falsedad segﬁn sea la circunstancia tem

poral en que se la enuncie. Sin embargo, hay expresiones como:

. Cierre la pnerta
que tienen un sentido diferente por su ‘misma estructura. séﬁ impe

rativas, y no puede asiqnarseles valor de verdad.”

 PROPOSICIOMES.

Entonces, nos referimos de aquI ‘en adelante a este tipo particular '

de enunc;ados, al que 11amaremos proposicidn.
: T4 - .

Toda expresidn que adquiera un sxgnificado claro, no amblguo, al

serle aslgnado el valor verdadero o falso, es una. groggsicldn.
 PROPOSICIONES SIMPLES Y COMPUESTAS

Analicemos la siguiente proposici6n:

3
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S8i usted estud;a Ldgica, entenderl plenamente el’ sxgnxficado de la
"'chica uatenstica.

Bste tipo de enunciado es un condicional; la palabra si es.el nexo

que relaciona las siguientes proposiciones aimples-
Usted estudia Légica.
Usted entenders plenamente el significado de la Légica Matemdtica.

En qlta relacién entre p:opOlicion.a,.la primera es el antecedente
‘0 p:nnisé, la segunda es la conclusifn o consecuente. Es una pro-
posiciQn'compueata, pero hay implfcita una palabra: entonces. La

oracién compuesta se entiende asf:

5i usted estudia Légica, éntonces}gntgh&étémpiénibéhte el signifi-

cado de la L8gica Matem&tica.

' '-dea la’ relacidn es una argunentacidn. Y podemos atribuir valores
de verdad a las propoaicionos. con 10 cual resultar& verdadero o

: falso el valo;.de toda la oracipn compuesta (el condicional).

Al brécéder asi, estambs razonando, y cumplimos con el ohjetq de
la L§gic;.(aunqu§ no gsté»exp;icitado en la definicién de Tarski)

que es e;‘estudid.del_acto de razonar, privativo del ser humano.

Debemos manejar el raciocinio con orden'y método, y la L6gica nos

X
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da las bises. Enluatem;ticas aplicamos esos procesos lﬁgicds.

Nos vamos acercando al anflisis y fundamentos de 1& idgica Matems-

tica. Aden!g, podemos agregar acerca de la‘Ldgica, lo siguiénte:

La Ldgica estudia las relaciones entre proposiciones, y las<$rgumeg

taciones.

Usualmente, relacionamos las proposic;ones con las palabras. no, o,'
Y, etc. Pero cuando argumentamos, buscamos el valor de verdad del
resultado de conectar dos o mﬂs proposiciones al encadenarlae con

un’ razonamiento. Un ejemplo de este tipo ‘es: “SL...entonces... .

e

Si nos réferimosvnuevamente al ejeﬁplo dado del condicional,‘pdder

mos construir la oracién:

""Si usted no estudia L8gica, entenderd plehamgnte el‘signif;cidd

de lavLQgica Matemgtica.

El resultado de gsta compos;cxdn tzene un sentldo dlferente, pero
no podemos decir que sea absurdo, y gramatzcalmente es correcta la

.construccién.
Observemos, -con este ejemplo, que la Lpg;ca es un,lenguajeigué es-

tudia un lenguaje. Por esta razén sexdice’que es una disc;plina

v metalingﬂistiéa;

’l'Sl'
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" COMBCTIVOS LOGICOS Y TABLAS DE VERDAD.

A partir de proposiciones sencillas (atémicas) podemos obtener otras
(aoleculares) conecc!ndolas con las palabras- y, o, no. etc. (2).

Consideremos las siguiem:es proposxciones s:mples.

Me gusta la Hatemaftica
Me vgu-ta la L6gica '
Y Lo
Asignémosle las letras p 'y q, para representar'las c6modamente. Asi:
No me. g\uta la Hatemltica, serf no P, t.ambién-- - p.
Me gultan h Matemstica y la L6gica, serf: py q, O bien: p A q.

ue gusta o la Matem&tica o la Lsgica, ser& p o q, tamblén- pVagq,

Obaervenos la sinulitnd con la forma de proceder en Matemdtica.
Cuando sumamos, O multiplicamos dos ndmeros, obtenemos un resulta-

_ .dq. Hemos operado. Aquf hacemos operaciones ldgicas, y al resul-
tado de P y q se.le llama producto 1l6gico, al de p o q se le llama
‘suma légiea. M.tibuyéndole valores d:lferentea a las prOposiciones

’ ilt&icll, obtenemos distintos valores de verdad del resultado de '

" componerlas.

-

' Dadas varias prdposiciones y la compuesta con diferentes conecti- .
vos, al atribuir valores de verdadero o falso a las proposiciones

atdnicaa, es posible construir esquemas llamados tablas de verdad.

Para cada conectivo 16gico (y, o, no, etc.) se puede construir

una tabl,a» de verdad.

T
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,Analizarcnos cada conectivo ldqico por separado, Y su correspon--

‘diente tabla de verdad.

LA CONJUNCION Y (COMECTIVO WI@)

Cualquiera que sean las pmposicibngs P Y q, svi> p 'as“ var(hdera,yv q
és v_erdadera,’ entonces "p Y q."'sers vetd&dera..- o:dene-oa en un

cuadro de tres columnas encabezadas por las letnl que sinbolizan
las proponiciones, y la co.posicidn de’ amba:., En las filn que si
. guen a los cncabezaaientos, los valores de verdad de lhs atcnicas,

Ty de 1a molecular.

'_c°n el ejemplo: Me gustan la Haten&tica y la wgica, y ana],.izando’
todas las posibilidades, obtenemos: o

p q Pag
v v Y
v f f
*lf v f 5
f ‘,f £

Esta operacidn es binaria, en cmbio, la operac:ldn de la conect:l,-

*)

va "no" es unaria. Veamos.

(*) De. hecho, no esta conectando dos’ propqsiciones.
s . 3 .

"
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P -p
v R
fo v

.81 consideramos la proposicién:

" 'Juan es bueno,

a tr_aycs de la operacidn negacidn obtenemos:

No Juan es bueno,

que es correcta desde el punto de vista opétacibnél, péfo no

des-

de el punto de vista gramatical. Utilizaremos la construccién co

“ rrectal

Juan no es bueno,

para indicar el resultado de esta operacifn unaria. ( 3 ).

EL COMECTIVO O

' Consideremos las proposiciones:

El lunes prﬁximo, a las ocho, rendité examen de flgebra.

»:31 lunes préximo, a las ocho, rendiré examen de. quimica.

- la cohpoqicidn de ambas con el conectivo o, es:

El lunes prﬁxino; a la:'ocho,‘renditg qx&m&n’de qugmica o de

8-

&lge
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No es posible cumplir ambas.cosas, en el sentido temporai, Si le
atribuimos valor de verdad a -ambas, ests descartada la posibilidad

de que sea verdadera la éompuesta;

sin embargo, 31, cansado de estos razonam;entos, decido tomar. un

o

helado y pienso:
_Me toméré un helado de frutilla,d de anang,

la interpretacién es distinta delvcpso.antérior. Estoy pensando,
en este caso, en la posibilidad de saborear uno o el otro indis--

‘ tintamente. . (Adem;s, puedo tomarlo de ambos ‘gustos) .

En el primer ejemplo, el empleo del o es exclusivo, eﬁ.el éeéﬁndo

RS S

es inclusivo.

Luego, el empleo de o es amblguo, y su sentido dependera de las

propos1ciones componentes.

Analicemos, con los ejemplos-dadps,elasftahlas~de verdid corres-—

pondientes.

P q Pxyq
v v f
V.. f v
f v v
f. f f

Iz
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p q Pwvygq .
v v v
v f. v
f v v
f f f

ncéw.macio- "(EL COMDICIONAL)

81 un n@nei'o es divisible por cuatro," éntdnces es divisible 'pOt

. dos.

"~ Un n@mero es divisible por cuatro, es el antecedente. -

Un nimero es divisible por dos, es el consecuente.

’l'oda la relac:l.dn se llama inplicacidn. La palabra entonces puede
no . aparecer, Y en su lugar se coloca una coma, I.a implicacién an

terior queda asf:

Si un ndmero es divisible por cuatro, -es divisible por dos.

“La palabra cuando suele reemplazar al entonces. Por ejemplo:

'Cuand‘o hay tdmntu, se interku-peﬁ las comunicaciones telef6ni~

cas. la palabra cuando tiene una ntiz teuporal que la Légica no
recoge. 0 sea, a veces se ‘utdiliza la palabra cuando en reemplazo

de entonces, aﬂn sila propoaicidn no tiene relacicn con el tiem-

PO; en su- eontenido. AN -

20.
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En tddos‘estos casos, desde el punto de vista 16gico, interesa
- solamente el empleo dé los conectivos referido a la-verdad o fal-
sedad de las proposiciones compuestas, no al matiz temporal.o cau

sal de la relacién.
‘Otra forma que suele ucillzarse equlvalente al '31 e entonces;..*

“es "solo si...“‘ (Un nimero es leiSlble por cuatro, solo si es'di

visxble por dos) .-

EL, CONDICIONAL SIMPLE (Tabla de Verdad)

P q‘ p —— q

-> K. -h <
< <. - <
i

- *H € <

Recordemos due-las relaciones l6gicas forman parte del‘metaiengﬁg
je al que anteriormente hicimos refetencxa. Podemos cohsiderar

nuevamente la impllcac16n, Yy definlrla asi.

"UNA PROPOSICION P IMPLICA UNA PROPOSICION Q, SI-NO PUEDE OCURRIR

QUE P SEA VERDADERA Y ) SEA FALSA.

Esto justifica la tabla de verdad anteriormente construida. Vea-

mos un ejemplo:.

21
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8i el d;a eat_& soleado, ‘entonces prometo que daremos un paseo. -

.- Analicemos las cuatxo posibilidades.
"81 el dfa es hermoso porgue brilla el sol, y se efectﬂa el paseo,

Cla inplicacidn es verdadera.

si el dfa ests sble&do, y el 'p‘aseo no se efeci:ﬁa,' la implicacién
es falsa. (En este sentido de la qonstruécidn, la implicaci6n es-

’tlr;a"fomli:ada ‘por el cumplimiento de la promesa).

si el d;a DO eotq soleado, la promesa no gueda rota, se haga © no

el paseo. . En cierto nod_o, es convencional el valor v del re#ultg

do.

84 el dfa estd lluvioso (o nublado) + Y el paseo no se efectda, es

tamos en el mismo caso anterior, y se juit_itica el valor verdade~

ro de la implicaci6n.

% 7 ‘ucomxcxoum . wou. implicacién)

En forma antloga al caso anterior, podenos .conectar en anbos sen=

tidos la 1np11cac16n, y se obtiene la relacién bicondicional lla-

uda *si y solo si”.

P 9 pe—gq:

- - € <
€ % H <

- <€ - <

22
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"En realidad, conectado las proposiciones compuestas p-—->q ,

q >p , con la conjuncién Yy obtenemos la tabla de verdad-ante——‘

rior.

RELACIONES ENTRE MAS DE DOS PROPOSICIONES

si las. proposiciones atémicas son tres, las posibilidades para com
binar los valores v y f de todas las formas posibles, son ocho{v

'(Variaciqnes de tres elementos, con repeticiGn)1 

Consideremos un ejemplo, y a la vez qué apliquemos relaciones a
los pares de proposiciones simples,{busqﬁemos]una nueva combina--
ci6n entre las compuestas. Asf, dadas p,q, y r, construyamos la

siguiente tabla; . o . Lk

(par) — o ¥ T
plalr]paripval(pa F) —> (pva)
v vi|v v v v
v|v]Tf f, v v
v]flwv v v ' v
v fl|lf f v | v
fivi]wv f v v
elvliel ¢ | v | oy
flflv | f f oy
slele] ¢ f ' v

Observemos que la columna final solo contiene valotes fv”.

s

23
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TAUTOLOGIAS.

Una p#opoaicidnvcoh‘pue-taﬁes una ‘tautologfa (también se dice 16gi-
'camente verdadera) cuando.dicha proposicién es verdadera, cualquie-

- T3 sea el valor de verdad de sus proposiciones atdlﬁicas.

8i ti.ene solo: "f " es contradictoria o 16glcamente falsa, si tiene :

. uves y’ efes es indeteminada

~Bjercicio: analice la siguiente proposicién: (p A Q) = (pv.r)
mucncmux's Y EQUIVALENCIAS

. Podenos redeﬁ.n.tr la inpl:l.cacidn, haciendo referencia a los valores

do verdad del resultado.

‘Una ptopoliciGn p huplica una proposicidn G, en el caso en gque la
L propo.lcidn cond:l.cional p ——> 9 s una tautologfa.

TEOREMAS
_Dada una :l.nplicacidn entre dos. proposiciones {atémicas o compues-

tas), tal que p cme==>q,. toda la implicacién es un teorema, la

ptopoaicidn p es la hipdtesis, la proposicién q es 1a tesis.

Y, dadas dos implicaciones, o dos férmulas que ti_éneri l§ misma co

' lumx_u de su tabla de verdad, dichas férmulas son equivalentes. (s),

-~
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Mis adelante haremos referencia a los mé&todos bara,demostrar teore

‘mas.
EL CALCULO PROPOSICIONAL

Cuando’ hemos analizado las diferentes tablas de verdad no ha 1nte-
resado el contenido de las proposiciones, sino su valor de verdad.

Henos realizado un c&lculo 16g1co. "8i en partxcular nos refer;mos

a los teoremas {proposiciones cuya verdad no es’ evidente 'y que son'
v necesarias sus demostraczones), hacemos un calculo de ggg}gg Ma;ejh
mitica. ' SR |
. . ) . PR T EAE”
En £ornalgeneral, haremos referencia a algunas de las'leyes del -

célculo proposicional.
LEYES DEL CALCOULO PROPOSICIQNAL ,,,,,
De las innumerables tautologfas que éodemos forﬁat} éxistehkalgu—'

nas que, por su uso frecuente, tienen nombres especiales. Por e-

jemplo:

pomm-> p " (identidad)
b v -p (texrcero excluidé)
PAG <----- >qAp (conmﬁtati#d) vt
LA Q) ] <omees> [pa(aar)] ' (asociativa)

[{p =-=> q) A pl A p]  ----> q  (modus ponens)
p -~-->qA-q)] ---=> =-p {modus tollens)-

25



Laboratorio de Visualizacion Matematica (http:/valle.fciencias.unam.mx)

LA INFERENCIA

- si pirtim: de una o varias propoéicionea tomadas como premisas (an-
tecedente), y llegamos a una cbnclusidn, siguiendo un camino determi

nado, hemos hecho una prueba, deduccibn o denostraci_ﬁn.‘

Existen ciertas reglas de iriferencia. O caminos para realizar esas

deué‘strac iones.

Por éj'mplo, a partir de dos ° mis proposiciones tc’madag como pre-
‘misas, su conjuncién (uni6n por "y") se pu_edq inferir como conclu-
sién. '_Téqbién, si se toma como premisas un condicional y su ante-

cedente, el consecuente puede gser inferido como conclusién. Por ‘

. ejemplo:

Priui,la la. 8i estudio I._Ggica entender_é mejor LQgica Matemﬁ'ti.

ca.
lfmifg ?a. Estudio Légica
ICOnclusi’dm Ehﬁenderé mejor "i;dgj.cé Mat.atica;.
I.os AXIOMAS
A 8i del conjﬁ;ato de tautologﬁg .de' un cdlculo elc;.qimos varias como.

puntos de partida, y con ayuda de. las reglas de inferencia se pue

den deducir las dm&av, entonces, esos puntos de partida son los

26
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AXIOMAS. En particular, si las proposiciones .se refieren a entes
matem&ticos. (puntos, n@imeros, vectores, etc) nos estamos refiriendo

a un sistema matemitico, a un sistema axiomitico.

SISTEMA AXIJMATICO .
El conjunto: de axiomas del sistema debe cunélir con las propiedades

de independencia, consistencia y plenitud.

Independencia significa que ninguno de los axiomas del siégemgvdebe

derivd:se de los otros.

Consistencia significa qﬁe a partir de los axiomas y las reglas de

inferencia empleadas éolq deben derivarse tautologfas.

Plenitud significa que de los axiomas y reglas de inferencia deben

poder derivarse todas las tautologfas del sistema matemdtico.

. (El sistema matemdtico, o mis bien teorfa matemitica, es el conjun

to de axiomas, reglas de inférencia y teéoremas.)
TEOREMAS -~
Demostrar el teor'einn p ~---+>'q-es utilizar ‘an.fMétodo por el cual

dicha implicacibn se deriva dglrconjunto de axiomas y reglas de

inferencia elegidos como punto de partida.

27



Laboratorio de Visualizacion Matematica (http:/valle.fciencias.unam.mx)

8i, a partir de una implic’ac:l.dn, cambiamos el orden de antecedente
Yy consecuente, o biori’ si negamos las proposiciones componentes, ob

‘tenemos otros enunciados.
FORMAS DERIVADAS DE UN TEOREMA
Consid-xemog 1a- proposiciones p s y 9 » a continuacién la implica
cién: p ----> q, a partir de ésta, las implicaciones:
qQ ====> P, = P e-ee> -q;. =q ----> . -p, se llaman recipro
' ca, contraria y contra::oc:p:bca de la primera, respectivamente.

- Veamos las. tabl@s de verdad correspondientes:

Analicemos en un mismo cuadro, todas las posibilidades:

P =p Sq [P |4 So B [P s 4 | 8 = P
v v f f v ' v ) , v
vt ot v ¢t | ‘v . v - f
fovo vt f N -
ff v v v v ' o

‘ Oburvaxido las tabli‘i de verdad correspondientes, vemos quex'
Los teoremas directd Yy 6ox§trarrec$ptoéo son equivalentes.

Los teoremas reciproco y contrario son equivalentes.

METODOS DE DEMOSTRACION (DE PRUEBA) .

Existen mecanismos de demostracién formal de tipo directo. Consig

28
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ten en utilizar axiomas o prop081c1ones (teoremas) v&lxdos. ,Por

ejemplo, si queremos ‘probar que: f

SI DOS NUMEROS ENTEROS SON PARES, SU SUMA ES UN NUMERO PAR
utilizaremos la premisa, la def. de némero . par, ¥ algunas’ sustitu-
_ ciones,

As::

Prﬁeba del teorema: I)'Asignemos a los nﬁmeros las lecras‘a y b,
- * luego 'la premisa es que a y b son nﬁmeros

pares.

Syl BE

2).Poi_deﬁin;ciﬁn'de‘nﬁmerb pasei

a<-.2‘if(afes;oualquier‘ndmeréﬁﬁdtuial;'
b =2b" ' ‘
3) a+b = 2 a‘+ ZVb;ﬁ(shstifucién)

» 4) a+b=2 (i;*b7 = 2 cf(fac£orizac16n v
. 5)_', . e T sust1tuc16n)
_ como ¢ es un nﬁmero natural cualqulera Tor
:ser suma de naturales, Zc és n@mero pe-. A
- . ey
AquI hemos ut;llzado propiedades de operac1ones con_nimeros na°4-'
rales que deben ser.  demostradas, -sin. embargo, son tan familiarss

‘que las acepta:emos como»si hubiesen sido probadas.

La prueba o demostracxdn anterior es de tipo dlrecto, la prue:a

indirecta es més conocida como demostracién por el absurdo.

29 o EL
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Estf basada en la equivalencia l6gica de las proposiciones:

p — g9, vy, -9 > =P

‘Por ejemplo, si queremos probar: =

Sea n un nGmero natural, -
. SI n? es ndmero par, n es ndmero par.,
demostremos la proposici6n equivalente:
SI n NO BS NUMERO PAR, LUEGO n? NO ES PAR..
Prueba:

Expresemos n. y n® en virtud de la definicidn de nﬁmero 1mpar,

‘

-y atend1endo al desarrollo del cuadrado de un binom;o.‘

.1)‘n =2 a+1l ~ (a es cualquier n@me;o niéu:al)

2) n? = 4 af.+ 42+ 1 ‘

3) ﬁ‘ = 2(é a? + 2 a) +1 (por propiedades algebraicas)
.4) 2 a.2 +‘2.a (e;cu;lquier thero nat#ral m, por obte-

nerse de operaciones definidas entre natu- -
rales).

‘S) n? =2 m+ 1 que es nﬂ@efo impar, luego no es par, como
‘ quer;amos demostrar.

Enunciemos, a modo de ejemplo de geometria, un teoremn considera-

do como directo, y sus tres formas derivadas-
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8i un puhto pertenece a la medlatrlz de un seqmento enionces T

equid1sta de sus extremos.
RecIproco:

Si un punto equidista de los extremos de un’ segmefito, entorces

pertenece a su mediatriz. -

-, Contrario del=di:ecto: B

. Si un punto no esta en la medlatrxz ‘de ‘un segmento, entonces no

T A

. equidista de sus extremos.

Contrarrecfproco:

no pertenece a su medlatrxz.

CONSIDERACIONES GENERALES .

v

Sin haber analizado la L6gxca en todos sus aspectos, hemos hecho N
nas’ referenc1a a la de enunciados. Aclaramos que, a: través de la
historia. la Légica se ha enriquecido progresxvamente, y por ello,'

se habla de clases de ldgzcas, de distintas 1691cas.

En realidad, la’ ldgica es una sola, y analiza las leyes del penaa

miento, pero desde dlstlntos puntos de v1sta.
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En la lé6gica de t8rminos, se analizan_;as relaciones entre térmi-
nos o palabras. En la 16gica de enunciados, las relaciones entre
oraciones o proposiciones. Ambas légicas corresponden a diferen-

tes por;odoa histgricos (aristotélieo‘y estoico, respectivamente).

Al analizar las tablas de verdad, en los ejemplos vistos, ya se
ests haqiendo un flgebra de la l6gica, un céleculo.

¥ la 16gica matemdtica pretende conttrﬁi; toda una teorfa de ndme

ros, §c;iv§qdola11§g;c§mante de un sistema de axiomas.j_v aquf no

solo emploamoa oraciones, enunciados, Y relaciones referidas a la

vida diaria, sino que se introducen las propiedades que se cumplen
en el cflculo con entes matem&ticos (ndmeros, puntos, vectores,

‘etc.).,

Dirifmos que la Légica Matemftica es un desarrollo y un perfeccio

namiento de la LQgica clglica, aplicada a principios matem§ticos.

El alcance no se puede”médir'adn, porque, por ejemplo, los circui
tos de co:riente se han interpretado segﬁn un 1enguaje ldgico, pa

ra construir Mdquinas computadoras.

Y toda .lta nplicacién es de ldgica bivalente solamente. Sivse
considera una '16gica de n&s valorea (trivalente), la aplicacidn
a 1as distintas ramas del conocimiento pnede tener, en un futuro,

alcances in:ospechadol.
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Es interesante destacar el sentido simb6lico del. lenguaje como

producto cultural. ' Si Usted sufré una emocidn violenta, puede .
emitir un sonido que no tenga'interpretaci¢n. Allf no hay sim.
bolismo, sino una  exclamacién instintiva. - Sin embargp,};i;q;iy
ta 1 Ay !, esta interjecciébn es 'la idéntiﬁicacidn por lallenéua
del dolor f{sico, y es una fijacidn‘convenciona1>de un_sonido

natural. o . L e e

A las proposiciones compuestas de ese modo, se les 1lama f6rmu
las bien formadas, porgue se puede encontrar un valor-de Veér—-
dad segfn sea el valor atribuido a las componentes. También

porque. hay similitud con las operaciones:matem&ticasr~—~~*

Un ejemplo de f6rmula mal formada es: * p —>", también:

" pw q%, etc.

&¢No seile ocurrié pensar que Juan no_es‘tanvbuen6 ni£tgp‘ma1o?

A esta ambiglledad la estudia otro tipo de 1l6gica,:por ahora ana
lizaremos solo la bivalente._ _ _ _ _ _ - . '
En el mismo orden considerado en el otro'ejemplo,>la cqlumna_

de resultadd final tiene: dos v, tres f; y luego: v,f,v.
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5) Son equivalentes: p Y q  con  -(p «—> q), también, p—> q
con -p v q. Compruebe con-trnyehdo las respectivas tablas

de verdad.
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