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INTRODUCCION

Nombre: Matemdticas
~ Titulo que se otorga: Matemético 3
Facultades y escuelas donde se imparte: Facultad de Ciencias
Duracion y modalidad de los estudios: 8 semestres en sistema escolarizado

Definicion

Esta licenciatura forma profesionistas encargados de la creacion de nuevas estructuras y
conceptos, y de la profundizacién de los ya existentes, asi como de sus relaciones entre si y
con otras ciencias. Con fundamentacién tedrica, la matematlca puede aplicarse en otras ramas
del saber y descubrir 1a de cada disciplina.

Actividades profesionales
En el ejercicio de su profesion, s pueden destacar las siguientes actividades: -

-investigar en campos ya clésicos de la matemitica, asi como en los nuevos. Entre éstos se
encuentran: algebra, anéhsm computacwn, estadistica, geomelna, matematlca dlscreta y
matematica numérica

-aplicar la matematica a otras c1en01as como: economla, medlcma, socnologla, mgqmena,'
fisica y biologia

-participar en equipos interdisciplinarios abocados a la resoilucion de pmblemas comunes y
especificos. Realizar actividades de docencia y difusion de la matﬁmétlca en diferentes
niveles

-brindar asesoria a dependencias oficiales o pnvadas, y a centros de computo

Campo y mercado de trabajo

Los ambitos de accién del matematico son diversos. Puede laborar tanto en el sector pablico
(centros educativos, instituciones gubemamentales) como en el sector privado.  Participa en ,
las miltiples aplicaciones de las matematicas en las ramas de la computacion, la estadistica, la
investigacion de operaciones, y en el apoyo de areas cientificas y humanisticas.

Su labor dentro de las instituciones educativas comprende tanto la docencia como la
investigacion y requiere estar titulado para ello. Se recomienda que para niveles superiores de
ensefianza posea el grado de maestria y/o doctorado,



En la actualidad, debido a su formacién académica, las posibilidades de contratacién del
matemético son muy amplias.

Condiciones del ejercicio profesional

Paralarealizaciéndesuu'abgioesnecesaﬂo,dcnu'odelainvesﬁgaciényladocencia, el
apoyodebibliotecasycompmadoras,elintercambiodeideasconprofesionistasdcsuérea,
asicomodeéreasaﬁnes,yhmnsmnteacmaﬁmiéndemconocinﬁemosmedimteh
lecmdearﬁculosyﬁbros,mﬁslaasismnciaacongresosyseminaﬁos. Cuando el
matemético interactiia con otros profesionistas se compenetra en su problemética, y plantea y
utiliza las herramientas que las mateméticas proveen para su solucion,

Proyeccion social

La poblacién recibe un beneficio directo a través de la docencia de esta disciplina, asf como
un beneficio indirecto por su intervenci6n para la solucién de problemas diversos (biolégicos,
quimicos, fisicos, biomédicos, astronémicos, econdmicos, etcétera) que afectan al pais, y por
su participacién en grupos multidisciplinarios.

Perfil del aspirante

Es conveniente que el estudiante de matemticas tenga capacidad de intuir, explorar, analizar
y resolver problemas; deducir, de éstos, soluciones para otros mas complicados, y
concentrarse en el trabajo por periodos largos. Sus intereses deben de girar en tomo a las
matemiticas mismas, asi como a sus aplicaciones. Se recomienda contar con cualidades
como: paciencia, tenacidad, inventiva y creatividad. Para estudiar esta carrera, el alumno
debe tener conocimientos suficientes sobre las materias que se imparten a nivel bachillerato
en el érea de ciencias fisico-mateméticas y contar con conocimientos de inglés técnico a nivel
de lectura. '

Requerimientos de la carrera

Se recomienda dedicar tiempo completo a los estudios. Los gastos que el estudiante debera
malizarsecexmmenmmialdidﬁcﬁcocomoﬁbros,nvislasespeciaﬁmdas, etcétera.

Perfil del egresado ' ‘.

El egresado de esta licenciatura contard con conocimientos sélidos en las ramas de: célculo y
andlisis real, anilisis complejo, 4lgebra lineal y abstracta, ecuaciones diferenciales, geometria
analitica y moderna, asi como otras ramas de las que deberd elegir disciplinas tales como:

computacién, investigacion de operaciones, anilisis mumérico, estadistica, topologia
algebraica, diferencial y de conjuntos, geometria diferencial y algebraica, historia y didéctica



de las matemiticas, légica matemitica, filosofia de la ciencia y matematicas discretas y

finitas.

En lo que se refiere a sus habilidades, deberé ser capaz de analizar y resolver problemas; de
generalizar teorias a partir de casos particulares, e interrelacionarse con profesionistas de otras

areas.

Nivel académico: licenciatura
Nimero de créditos: 352

Primer semestre

Calculo Diferencial ¢ Integral I
Algebra Superior I

Geometria Analitica |
Geometria Moderna I

Segundo semestre

Calculo Diferencial ¢ Integral IT
Algebra Superior IT .
Geometria Analitica I1

Optativa (1)
Tercer semestre

Calculo Diferencial ¢ Integral ITI
Algebra Lineal 1

Optativas (2) -

Cuarto semestre

“Calculo Diferencial e Integral IV

Algebra Lineal II
Ecuaciones Diferenciales I

Quinto semestre

Mapa curricular

10

créditos

18
10

10
10

8
10
10 H
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g

18
10
10



Andlisis Matemitico I

Algebra Modetna I
Variable Compleja I
Optativé (1)

Sexto semestre

Amhisvlwuco i

Optativas (3)

Optativas (4.}
Octave semexstre
Opmﬁyas:(&),; .

Asignaturas Optativas de los Niveles LILIIIyIV

Graﬁcas,y ihmgos
Logica Matemética I
Mateméticas Finitas
Probabilidad I
Teoria de los Nimeros I
Teoria de los Ntimeros 1T

Algebra Moderna IT
Anélisis Numéico |

Asignaturas Optativas de los Niveles V y VI

10
10
10

10

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

10
10



Arquitectura de Méquinas

Célculo Tensorial

Calculo de las Variaciones

Didictica de las Matematicas

Disefio Logico I

Disefio Logico II

Economia Matematica I

Estadistica IT

Estructura de Datos

Funciones Especiales y Transformadas Integrales
Geometria Diferencial [

Historia de las Matematicas I

Historia de las Matematicas I

Introduccion a la Investigacién de Operaciones
Introduccion Matematica a la Mecéanica Celeste
Meétodos de la Programacion

Muestreo

Probabilidad IT

Programacién de Sistemas

Seminario de Ciencia y Sociedad I

Series de Fourier y Teorias de Sturm Louville
Sistemas de Informacion

Teoria de la Medida I

Teorda de los Conjuntos 1

Topologia

_ Asignaturas Optativas de IOSjNi've:]es vn y vm

Administracién de Sistemas y Computo
Algebra Modema III :
Algebra Moderna IV

Anélisis de Fourier I

Analisis de Fourier IT

Anélisis de Fourier ITI

Andlisis de Redes

Anilisis de Regresion

Analisis Matematico ITI

Analisis Matemitico [V

Analisis Numérico II

Autématas y Lenguajes Formales
Econometria
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Ecuaciones Diferenciales II
Ecuaciones Diferenciales ITI
Ecuaciones Diferenciales Parciales I

Inteligencia Artificial

Seminario de Econometria

Seminario de la Filosofia de la Ciencia I

Seminario de la Filosofia de 12 Ciencia I
Seminario de la Filosofia de 1a Ciencia Il
Seminario de la Filosofia de 1a Ciencia IV
Seminario de Investigacién de Operaciones
Seminario de Filosofia de las Matematicas
Seminario de las Mateméticas Aplicadas I
Seminario de las Mateméticas Aplicadas II
Seminario sobre 1a Ensefianza de las Matemidticas 1
Seminario sobre la Ensefianza de las Matematicas I1
Seminario sobre la Ensefianza de las Mateméticas I
Seminario sobre 1a Ensefianza de las Matematicas TV
* Seminario de Algebra

* Seminario de Anilisis Matemético

* Seminario de Computacién

* Seminario de Estadistica

* Seminario de Geometria
Seminario de Probabilidad

* Seminario de Sistemas

* Seminario sobre la Ensefianza de las Matemiticas [V

* Seminario de Topologia

Introduccién a las Funciones Recursivas y Computabilidad

Laboratorio de Teleproceso
Lenguajes de Programacion I
Lenguajes de Programaci6n Il

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

- 10

10
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10
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10
10
10
10
10
10
10
10

10
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Légica Matematica I 10

Logica Matemética I 10
Metodologia y Analisis de Sistemas ' 10
Procesos Estadisticos I ' 10
Programacién Avanzada o 10
Programacién Dinamica 10
Programacién Entera ; 10
Programacion Lineal 10
Programacion No Lineal - 10
Seminario de Analisis Combinatorio 10
Seminario de Calculo de Formas Diferenciales 10
Seminario de Ciencia y Sociedad II 10
Simulacién y Control 10
Teoria de Colas 10
Teoria de Inventarios, Reemplazo y Mantenimiento 10
Teoria de Juegos I 10
Teoria de Juegos II 10
Teoria de 1a Medida I 10
Teoria del Control » 10
Teoria de las Decisiones ‘ 10
Teoria de las Gréficas .10
Teoria de los Conjuntos II 10
Teoria de los Conjuntos Il 10
Teoria de 1a Computacién 10
Topologia Il 10
Topologia I ‘10
Topologia Diferencial I 10
Topologia Diferencial I 10
Variable Compleja ITI 10

Nota: * En cada uno de estos seminarios sélo podrén cursar dos asignaturas, en total 20
créditos por cada seminario.

Orientacién en Ciencias de la Computacién Optativas

Anilisis Numérico I » 10
Estadistica I - 10
Computaci6n 1 10
Computacién I 10
Légica Matematica II 10



Probabilidad I

Probabilidad II

Programacién Lineal

Seminario de Matematicas Aplicadas I
Seminario de Mateméticas Aplicadas II
Teoria de las Decisiones

10
10
10
10
10
10



Materias obligatorias

PRIMER SEMESTRE

ALGEBRA SUPERIOR I

CLAVE: ., 0007 AREA: MATEMATICAS S

SEMESTRE: 1 : Requisitos: nguno " :

CREDITOS: 10 » ,

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0

CLASES POR SEMANA TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0

HORAS POR SEMESTRE TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0
Objetivos genérales

Este curso introduce los temas basicos de la Matematica y en particular del Algebra
Son el findamento de los cursos que se imparten en la carrefa. Estc curso ofrece la
primera mitad del material que se considera elemental.

Temario: .

1. Conjuntos L f”; 10 horas
Se‘presenta el lenguaje de la Teoria de Conjuntos la cual penmte expreaar los
congeptos de la Matematica moderna.

1.1, Noci6n intuitiva de conjunto (relacion de pertenencla)
12 Igualdad de conjuntos. Subconjuntos. Subcon_lunto ptgg}g

impropio. s o
1.3 Conjunto universal: Paradoja de Rusell. Conjunto vacio,

14 Operaciones y propiedades ' (unién, interseccion, diferencia,
_ complemento) : :
I:5 Conjunto potencia ' .

16 Parejas ordenadas. Producto cartesiano (E]emplos cnR2 yR3) o

“ ) T

TN T

B £

11. Relaciones y Funciones S + 13 horas
Se estudia la manera de relacionar conjuntos y se, gstablcce o concepto
fundamental de funci6n. o

IL1 Relaciones entre conjuntos

1.2 Funciones (dominio, codominio, 1magen)

IL3 Igualdad de funciones

.4 Composicién de funciones (asociatividad). Funcién Idéntica



15 Funciones inyectivas, suprayectivas, biyectivas

1.6 Funciones invertibles (inversa derecha e inversa izquierda)
17 Funciones entre.conjuntos finitos

IL.8 Cardinalidad dexn conjunto. Conjuntos finitos e infinitos
1.9 Relaciones reflexivas, simétricas, antisimétricas y transitivas
IL10 Relaciones de-equivalencia. Particiones

IL11 Relaciones de orden (orden total, orden parcial)

III. Ntimeros Naturales 13 horas

Se presentan los némeros naturales y se aplica el concepto de funcién para
~. Tesolver problemas computacionales:- D

» H12 Priacipio denducciéh. Prineipio del buen orden, .~

1.3 Analisis combinatorio: ordenaciones-con repeticion, ordenaciones,
permutaciones, combinaciones. Problemas ”
1.4 Teorema del binomio. Coeficientes binomiales

IV. Nimeros Enteros ' 25 horas

Se introdiice el concepto de anillo y se estudia el anillo de los enteros.

IV.1 Definicién de anillo. Divisores de cero, dominios enteros.

IV 2Presentaci6n (operaciones, propiedades)

IV 3El anillo de los mimeros enteros. El orden en Z. Unidades.

IV .4Divisibilidad (propiedades). ‘

IV.5El algoritmo de -1a division. Miximo comim divisor. Primos
relativos. Soluciones enteras de una ecuacién lineal. El algoritmo de
Euclides. Ntimeros primos. Teorema Fundamental de la Aritmética.

IV.6Congruencias (Definicién y propiedades). Ecuaciones y sistemas de
ecuaciones médulo n. El teorema chino del residuo).

IV.7E] anilio de los enteros médulo n.

V. Nameros Complejos 14 horas

10

Se estudia el campo de los mimeros complejos y sus propiedades més
importantes. '
V.1Definicién de campo. (Q, R, Z,).
V.2El campo de los niimeros complejos: operaciones y propiedades.
V.3 El conjugado de un niimero complejo: definicién y propiedades
V.4El médulo de un nimero complejo: Definicién y propiedades.

- V.5Soluciones de ecuaciones cuadréticas con coeficientes complejos

V.6 Representacién polar (interpretacién geométrica de las operaciones)
V.7 Teorema de De Moivre - Raices de mimeros complejos



bli a
Bisica:
Albert, A., Algebra Superior, México, UTEHA, 1961
Birkhoff G.; MacLane S., A Survey Of Modern Algebra, 4th. Edttmn MachIlan
New York, 1977
Cardenas, H; LLuis, E.; Raggi, F.; Tomés, F., Algebra Superior, Edntonal Tnllas
México, 1990
Complementarla o
Lang, 8., Linear Algebra, 3rd. Edition, Springer-Verlag, New York, 1987
Curtis, C W., Linear Algebra, Allyn and Bacon, Boston, 1974
Nomizu K., Fundamental Of Linear Algebra, MacGraw Hill,, 1966
Nickerson; Spencer; Steenrod, Advanced Calculus, Princeton, 1959 )
Jacobson N., Lectures In Abstract Algebra, Vol. II, Van Nostrand 1951
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CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 1

CLAVE. 0091 AREA:  MATEMATICAS .,
SEMESTRE: I Requisitos:  Ninguno e
CREDITOS: 18 ‘
.| HORASPORCLASE - TEORICA:. 1. . CO-PRACTICAS. O« .
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 9 . TEORICO-PRACTICAS: 0
| HORAS POR SEMESTRE ~ TEORICA: 154 TEORICQ—PRACTICAS 0
- ObjethOS generales' T

En este primer curso de Calculo se pretende que el alumno conozca los elementos
matematicos basicos que sustentan el concepto de derivabilidad de una funcién entre
numeros reales. Este objetivo hace necesaria una revisién detallada- de conceptos
matematicos tales como el de funcién, limite de una funcién ¢ inclusod el de niimero real.
En particular, se busca que el alumno rebase el conocimiento intuitivo que tiene de estos
conceptos. e

Temario: P
L. Numeros (reales y naturales) ! 26 horas
Caracterizar a los niimeros reales a través de las propxedades mas elementales
de sus operaciones, su orden y el concepto de valor absoluto. :
.1 Caracterizacién de los nimeros reales por medlo de sus propledades
de campo y de orden.
1.2 El concepto de valor absoluto y sus propledades asi como su empleo
en la descripcion de conjuntos y en el concepto de distancia.

11



L3 El principio de induccién y su uso en la prucba de muchas
afirmaciones que se pueden reducir al empleo de dicho principio.

I1. Funciones y Graficas o 18 horas
Se busca que el alumno aprenda el concepto mas general de funcién y las
operaciones que se pueden definir entre ellas asi como su representacion
gréfica, o
.1 El concepto de funcién. _

1.2 Los elementos caracteristicos de una funcién (dominio, rango, regla
de correspondencia, etc).

I3 Operaciones con funciones (suma, producto, composicién, etc).

L4 Lagrifica de una funcién y como interpretarla, =~ '

IL5 La grafica de ciertas funciones especificas. Cémo obtener graficas a
partir de otras graficas.

HI. Limite y Continuidad 42 horas
Con base en las definiciones mas precisas de funcién y mimero real, se
pretende que el alumno comprenda los conceptos de limite y continuidad y sea
capaz de formular y probar sus propiedades mas elementales.

HI.1 La definicién precisa del concepto de limite.
HI1.2 Propiedades con relacién a las operaciones de funciones,
[1.3 Algunos limites importantes.
- HESEa definicion procisadei-oncepio- devoniiuidud: Fropicoadcs con - S
relacién a las operaciones de funciones.
IIL.5 El teorema del valor intermedio y la propiedad del supremo de los
mimeros reales,

IIL6 Otros teoremas importantes de continuidad.

12

: 50 horas
Se pretende que el alumno conozca las propiedades mateméticas mas

elementales de este concepto y sus diversas interpretaciones y aplicaciones en

otras 4reas. :

IV.1Definicion del concepto y algunas de sus posibles interpretaciones
(en la Geometria, en la Fisica, etc). h

IV.2Derivabilidad y continuidad.

IV.3La derivabilidad y las operaciones de funciones (la Regla de 1a
Cadena). :

IV.4Teoremas importantes de derivabilidad (el Teorema de Rolle, el
Teorema del Valor Medio, etc).

IV.5Derivadas de orden superior. Aplicaciones (clculo de méximos y
minimos, graficacién de funciones, etc)



Bibliograia:

Biésica: e

Arizmendi, H.; Carrillo, A.; Lara, M., Cdlculo. Primer Curso,Addison-Wesley
Tberoamericana, 1987. , , ‘ ’
Spivak, M., Calculus, 2nd. Edition, Ed. Reverte., 1988

Complementaria:

Courant, R ; Fritz, J., Introduccidn al Cdlculo y al Andlisis Matemitico, vol. I,
Limusa, 1971 ' T
Kudridvstev, L.; Kutdsov, A., Problemas de Andlisis Matemdtico, Editorial MIR,
1989.

Sagan, H., Advanced Calculus, Ed. Houghton Mifflin Company., 1974
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. GEOMETRIA ANALITICA I

CLAVE: 0244 AREA: MATEMATICAS -

SEMESTRE: I Requisitos:  Ninguno
CREDITOS: 10

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 <. - ‘FEORICO-PRACTICAS: 0

HORAS POR SEMESTRE " “TBORICA: 80"~ -

CLASES POR SEMANA * TEORICA: 5 "+ TEORICOPRACTICAS:0

Objetivos generales:

. TR I-E & SRRt
Propotcionar a los alumnos los conocimientos fundamentalesque-f¢: permitan relacionar
de tal manera el Algebra y la Geometria, que sean capaves de tepresentsr, resolver e
interpretar analiticamente problemas geométricos, y' gtomitriatente * problemas
algebraicos. Asi como interpretar geométricamente propiedades; valores, relaciones y

métodos analiticos y expresar analiticamente propicdades peométricas. Se presentarsn -

también diferentes altemativas de representacion de lngares Wométricos (ecuaciones
cartesianas, vectoriales, paramétricas, polares) idenitificando’sus’ ventajas, desventajas y
algunas de sus aplicacion_es; ‘ S -

B L C I

-

RELIE{ o
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Temario:

I. Vectores en R? y R’ - | 13 horas
Capacitar al alumno en el conocimiento y manejo del dlgebra de los vectores en
R® y R, asi como también en la interpretacién geométrica de situaciones
vectoriales y en la interpretacién vectorial de situaciones geométricas.
Asimismo, introducir al alumno a conceptos fundamentales del Algebra Lineal
(concepto de espacio vectorial) y darle una herramienta indispensable para la
Mecénica.

L1 Algebra de los vectores. Interpretacién geométrica.
L2 Producto escalar.

1.3 Producto vectorial, triple producto escalar.

14 Coordenadas polares.

11 Lugares geométricos en R? y R 11 horas
Proporcionar al alumno los conceptos que le permitan interpretar
algebraicamente un problema geométrico ¢ interpretar geométricamente un
problema algebraico. ,

IL.1 Ecuaciones de lugares geométricos y lugares geométricos
correspondientes a ecuaciones.
I1.2 Curvas y superficies.
113 Interseccion de lugares geométricos.

Seawem ST T IR e T T Tl e wr ¢ L T T MR S s L v TR, it T R T
II1L. Rectas y planos 17 horas
Capacitar al alumno para deducir las ecuaciones de rectas y de planos dadas
condiciones que: los determinen, asi como para resolver los problemas
concretos planteados en este tema Prepararlo geométricamente para
comprender los conceptos de subespacio y generadores de éste, vy,
consecuentemente, permitirle tener una clara idea geométrica de los métodos de

“'soluci6n de sistemas de ecuaciones lineales, ya sea tanto por la regla de Cramer
como por la eliminacién de Gauss-Jordan, que especificamente queda ilustrado
por los problemas de familias de rectas y de planos. En Fisica, permite este
tema, tener una idea clara de cémo represeatar e identificar un movimiento
rectilineo, asi como de las situaciones geométricas relacionadas con la

conservacion del momento angular.

IIL1 Larecta en R sus diferentes ecuaciones.
T2 Larecta en R®, sus diferentes ecuaciones.
IIL3 Distancia de un punto a una recta.

L4 Angulo ¢ interseccién de rectas.

HL.5 El plano, sus diferentes ecuaciones.

IIL.6 Distancia de un punto a un plano,

IIL.7 Angulo ¢ interseccién de planos.

14



1.8 Familias de rectas, familias de planos.

IV. Circulos y esferas 17 horas
Preparar al alumno para deducir las ecuaciones de circulos y esferas dadas
condiciones que los determinen, asi como para resolver los problemas
concretos planteados en este tema. En Fisica tiene una aplicacion evidente al
problema de movimiento circular uniforme, y el punto relacionado con familias
de circulos y de esferas da una ilustracion a ciertos tipos de superficies
equipotenciales. Este dltimo punto tiene aplicacién en algunos temas de
Variable Compleja.

TV.1EI circulo en R? sus diferentes ecuaciones. Circulo por tres puntos.

IV.2La esfera, sus diferentes ecuaciones. Esfera por cuatro puntos.

TV.3Interseccién de circulos y rectas, de esferas y rectas y de esferas y
planos.

IV 4Tangentes a circulos y esferas.

IV.5Ecuaciones de circulos dadas diferentes condiciones que los
determinan. Familias de circulos. Familias de esferas.

V. Cénicas en el plano 16 horas
Capacitar al alumno para deducir la ecuacién de una conica dadas condiciones
. que la determinen. El conocimiento de la ecnacién polar dé una‘conica es una
herramienta importante al abordar en mecénica el problema de tr
planetarias, y el conocimiento de las propiedades de la “paribola-
comprender mejor el tiro parabolico. Este tema también da herramrentns para
atacar problemas de laboratorio de Mecénica.
V.1Parabola, su ecnacion cartesiana.
V.2Elipse, su ecuacién cartesiana.
V.3 Hipérbola, su ecuacion cartesiana.
V.4 Ecuacion polar de una conica.

Basica:

Haaser, N. B.; La Salle, J. P.; Sullivan, J. A,, AndhsivMatandtica, vols. I'y IL,
Trillas, 1970.
Wooton, W.; Beckenbach, E. F.; Fleming, F. J,, Geometrla/lnal{tica Moderna,
Publicaciones Cultural S. A. de C. V., México, 1985.

Complementaria: ’

- Copeland, A.-H., Algebra, G'eametry and trigonometry by Vector Methods,
Macmillan, 1962
Fuller, G., Geometria Analitica, CECSA, 1993.
Grossman, S. I, Algebra Lineal, Tberoamericana, 1991.
Kletenik, D., Problems In Analytic Geometry, MIR, 1979. -

15



Lass, H., Vector And Tensor Analysis, McGraw Hill, 1950.
Preston, G. C.; Lovaglia, A. R., Modern Analytic Geometry, Harper and Row,

1971.

Riddle, D. F., Analytic Geometry, Wadsworth Publishing Company, 1992.
Wexler, C., Amxlytlc Geometry A Vector Approach, Addison Wesley, 1962.
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GEOMETRIA MODERNA
SEMESTRE: L Requisitos;  Ninguno \
CREDITOS: 10 ;

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0

CLASES PORSEMANA  TEORICA: 5

TEORICO-PRACTICAS: 0

HORAS POR SEMESTRE TEORICA: 80

Temario:
L. Introduccién

L1 Segmentos de linea dmgldos :

1.2 Relaciones entre segmentos de linea dirigidos
13" Raz6h d¥& particion d€iin segmints de ifhea
L4 Angulos dirigidos

L5 Una importante generalizacién

1.6 Cormrespondencia uno a uno (biunivoca)

L7 Puntos al infinito

L.8 Hileras y haces

II. Semejanza

16

1.1 Poligonos semejantes

11.2 Figuras homotéticas

IL.3 Simetria con respecto a un punto
I1.4 Lineas antiparalelas

IL.5 Cuadrilateros ciclicos

1.6 Teorema de Ptolomeo

I1.7 Circulos homotéticos

1.8 Puntos homélogos y antihomélogs

TEORICO-PRACTICAS: 0

1.9 Propiedades de los puntos homologos y antihomélogos

11.10 Circulo de similitud .
11.11 Circulo de Apolonio
1112 Construcciones basadas en la semejanza




1. Teoremas de Ceva y Menelao
III.1 Concurrencia y colinealidad
IlL.2 Teorema de Ceva
IIL3 Forma trigonométrica del Teorema de Ceva
Il1.4 Teorema de Menelao
1.5 Forma trigonométrica del Teorema de Menelao
IIl.6 Teorema de divisién interna y externa
IH.7 Figuras en perspectiva
IIL.8 Teorems de Desargues
L9 Importancia del Teorema de Desargues

IV. Puntos y lineas arménicos
IV.1 Divisién arménica
IV.2 La naturaleza reciproca de la division arménica
IV.3 Construccién de conjugados arménicos
IV.4 Propiedades de los puntos arménicos
IV.5 Lineas arménicas oo
IV.6 Transversal de un haz arménico el
IV.7 Hileras arménicas en perspectiva
IV 8 Lineas conjugadas pcxpendwulares :
IV.9 Curvas ortogonales o
IV.10 Una propledad armémca en relacmn con cmmfetencms o
: oxtogonales A o o TS L
IV.11 Cuadringulo completo
IV.12 Cuadrilatero completo
IV.13 Principio de dualidad :
IV.14 Propiedades arménicas de cuadréngulos y cuadriliteros
IV.15 Cuadrangulo y cuadrilatero con tridngulo diagonal comﬁn

V. El triangulo
V.1 Puntos importantes asociados
V.2 Tridngulo pedal . ‘
V.3 Propiedades que se reﬁeren al incirculoy a los cxc:rculosr
V.4 El cuadrangulo ortocéntrico :
V.5 La circunferencia de los nueve puntos
V.6 propiedades de la circunferencia de los nueve puntos
V.7 Tridngulos referidos a un grupo ortooémnco de puntos
V,8 Lalinea de Simson
V.9 Angulo de interseccion de lineas de Slmson '
V.10 La linea de Simson y la citcunferencia de los nueve puntos

. J;

Shively, Levi S.; Introduccidn a la Geometria moderna, Ed. CECSA.‘



SEGUNDO SEMESTRE

ALGEBRA SUPERIORII
CLAVE: 0008 AREA: MATEMA“CAS
SEMESTRE: I Requisitos:  Algebra Superior I
CREDITOS: 10
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: § . TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0
Objetivos generales: .

Este curso continia la presentacién de los conceptos basicos de la Matemética en
general y del Algebra en particular. Al igual que los temas incluidos en Algebra
Superior I constituyen el fundamento de todos los cursos de esta carrera. Este curso
ofrece la segunda mitad del material bésico, :

Temario:
I. Polinomios y Ecuaciones Polinomiales 25 horas

Se estudia el anillo de polinomios, el cual es basico en toda la Matemitica,

—

N § Beﬁmc:lﬁh"?o?mmmdscmrweﬁcxemesenmdampo K TUTTEe T e e

1.2 Operaciones (propiedades). El dominio entero k[x]. -

1.3 Divisibilidad en kix]. Propiedades. :

L4 El algoritmo de la divisién. Méximo comin divisor. E] Algoritmo de
Euclides. Polinomios irreducibles. El teorema de la Factorizacion
Unica. ‘ , e

L5 Raices de polinomios. El Teorema del Factor y ¢l Teorema del
Residuo. ‘

L6 El Teorema Fundamental del Algebra

L7 Raices de polinomios en Z[x], @]x], Rfx].

L7 Raices miltiples

18 Ecuaciones de segundo, tercer y cuarto grado

II. Espacios Vectoriales R”, C* 17 horas

18

Se presentan los conceptos bésicos del Algebra Lineal para R" y C". Estos son

findamentales para el estudio de los sistemas de ecuaciones lineales y

presentan los fundamentos para los cursos de Algebra Lineal del tercero y

cuarto semestre. ,

IL1 Los espacios R? y R, Propiedades y operaciones. Interpretacion
geométrica de sus elementos. Aplicaciones. geométricas.



I.2 Los espacios R” y C". Subespacios. Subespacios generados por
conjuntos (mchiyendo el vacio). Combinaciones - lineales.
Dependcncmemdependencla lineal. Bases. Dimension

M. Matrices y Detummmtes - 16 horas
Se estudian las propiedades del espacio vectorial de las matrices y el
concepto de dcmmnnnﬂte

IIL.1 Matrices: Definicién y operaciones. El espacio de matrices de m'n.

III.2 Matrices especiales: diagonal, triangular, idéntica.

IIL.3 La transpuesta de una matriz.

IlL.4 Matrices simétricas, antisimétricas, ortogonales; unitarias.

L5 Operaciones - elementales. Matrices equivalentes. Forma escalén
reducida. Rango. Matrices elementales.

1IL.6 Factorizacién triangular de una matriz (T=PA).

IIL.7 Matrices invertibles. Célculo de la inversa

IIL.7 El determinante de una matriz cuadrada: Deﬁmclénypropledades

I8 Calculo de determinantes

IV. Sistemas de Ecuaciones Lineales 17 horas
Se estudian los sistemas de ecuaciones lineales, su resolucién conceptual y
computacional es fundamental para el rea.

IV.1Soluciones de un sistema.
IV.28Sistemas de ecuaciones equivalentes.
IV.3 Sistemas homogéneos.

IV 4Criterios de existencia de soluciones.
IV.5Resolucién de sistemas.

Bibliografia:
Basica:
Cérdenas H., Lluis R. E., Tomas F. y Raggi F., /flgebra Snperior Editorial
Trillas., México, 1990,
erkhoﬁ' G.; MacLane S., A Survey Of Modern Algebra, 4th. Edition, MacMillan,
New York, 1977
Complementaria:
Lang S., Linear Algebra, 3rd. Edition, Addison Wesley, 1987,
Curtis C. W., Linear Algebra, Allyn and Bacon, Boston, 1974.-
Nomizu, K., Fundamental Of Linear Algebra, Macgraw Hill, 1966.
Nickerson; Spencer; Steenrod, Advanced Calcalus, Princeton, 1959
Jacobson N., Lectures In Abstract Algebra, Vol. II, Van Nostrand, 1951.

(22222 X222 X222 22X 222X 22222 22 2 2 7
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CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL H

CLAVE: 0092 AREA: MATEMATICAS
SEMESTRE: II Requisitos;  Calculo Difrenecial e Integral [
CREDITOS: 18 Geometria Analitica |
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 9 TEQRICO-PRACTICAS: 0
HORAS PORSEMESTRE  TEORICA: 154 | . TEORICO-PRACTICAS: 0
Objetivos generales: o

En este segundo curso de Cilculo se pretende que-el alumno conozca los elementos
matematicos basicos que intervienen en la defimicion precisa del concepto de integral de
una funcién entre nimeros reales. Como en el caso de la derivada, se desea que el
alumno adquiera habilidad para manejar los aspectos .operacionales y.de aplicacion a
otras areas, ademas de comprender la estrecha-vinculacién matematica que hay entre
estos dos conceptos. .

Temario: ,

I La integral de Riemann .. . , 49 horas
Se pretende introducir el concepto preciso de integral y conocer sus
propiedades mas elementales. Establecer, a través de Teorema Fundamental del
Calculo, su relacion con el concepto de derivada. . '

1.1 Definicién. . :
1.2 Condiciones de integrabilidad. Propiedades de la integral.
L3 El Teorema Fundamental del Calculo.

I1. Métodos de Integracidn 42 horas
Se introduce el concepto de integral indefinida y dar los resultados bésicos que
fundamentan los diferentes métodos para calcularla.

IL.1 El Teorema de Cambio de Variable.
[1.2 Integracion por partes.
I1.3 Fracciones parciales.

[H. Aplicaciones 24 horas
Se muestra la aplicacion del concepto de integral en la solucién de problemas
de otras 4reas y de la matematica misma, como es el caso de la definicién
precisa de la funcion logaritmo y las funciones trigonométricas.
II.1 Las funciones logaritmo y exponencial.
1.2 Las funciones trigonométricas.
IIL3 Calculo de areas y voliimenes.
II1.4 Centro de masa, efc. ‘

- 20



IV. Integrales impropias 24 horas
Se extiende el concepto de integral para conjuntos y funciones mas generales y
presemar los resultados que csmblecen condxclones de e:nstencxa ST

Bibliografia:
Basica: ) "
Arizmendi, H.; Carsilts; A.: La:‘a, M., Cdlculo. Primer Curso, Addison-Wesiey
Iberoamencana, 1987. ‘
Spivak, M., Calculus, 2ml. Edition, Ed. Reverté, 1988
Complementarln , L
Kudriavstev, L.; Kutésov, A., Problemas de Andlisis Matemcitzco Editon 12
1989,
Courant, R.; Fritz, ., Introduccion al Cdlculo y al Andlisis Matemtftico Vol. L,
Limusa, 1971 R
Sagan, H., Advanced Calculus, Houghton Mifflin Company, 1974'

000000000000000000000000000000

GEOMETRfAANALiTICAII
CLAVE: o245 AREA:  MATEMATICAS awor 7,
SEMESTRE: il Requisitos: Geomeh‘iaAnaliticaI,- t ‘if ‘

CREDITOS: 10 Calculo Diferencial e Infegral T
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 mémco—mé.encxs 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 80 TEOlemAmiCAs 0

' T U)ﬂuf N
Objetivos generales: T D EotE

Proporcionar a los alumnos los conocimientos ﬁmdammiﬁleu qﬁE ] ‘penmm aplicar
diferentes tipos de transformaciones a las curvas presentada¥en Gebitietria Analitica I,
asi como reconocer, analizando una ecuacion de segundo’grado on dés o tres variables,
el lugar geométrico que representa. Presentar otros sistemas?ié coordenadas que
simplificarén la solucién de problemas en ciertas aplicaciones. "

Temario: ‘
I. La Ecuacién Cuadrética en dos y tres variables 25 horas
Dar a conocer al alumno el hecho de que la eleccloncomctadcmongen de '
coordenadas y de ejes coordenados con direccién adecuads permite simplificar
notablemente una ecuacion cuadritica con la consiguiente s:mphﬁcaclén del
problema de identificar el lugar geométrico que describe, asi como mostrarle
los métodos para lograr dlcha eleccion.
L1 Traslaciones en R’ yR?
21



1.2 Rotaciones en R?

I3Elnnmacnondclténnmonm&toenfonnascuadriucasdedos
variables, ldcnnﬁcacléndecémus

14 Rotacién en R’.

L5 Eliminacion de los. tcxmmos mmos en formas cuadréticas de tres
vambles

1. Conicoides - o ' o ' * 17horas _
Proporcionar al alumno la capacldad para 1denuﬁcar y esbozar las conicoides
dados por alguna ecuaclén cuadratica.

IL1 Elipsoide |

I1.2 Hiperboloide de una ho;&

IL3 Hiperboloide de dos hojas,

I1.4 Paraboloide i . e
IL5 Identificacién de conicoides cuya ecuacién tiene términos mixtos.

4
L

III. Tangentes y Normales ‘ 16 horas
Proporcionar al alumno los elementos para d¢termmar las rectas tangentes,
rectas normales y los planos tangentes a curvas y superficies.
IIL.1 Curvas y superficies. Trazas.
IIL.2 Rectas tangentes a curvas en R*y en R>.
IIL3 Vectores normales y planos tangentes a superficies en R*. -

IV. Coordenadas esféricas y cilindrica B 17 horas
Proporcionar al alumno nuevas formas de representacién en el espacio
analizando sus ventajas en la solucién de problemas. Presentar aphcac1ones
interesantes que involucren este tipo de coordenadas.
IV.1Sistema de coordenadas cilindricas. Puntps y ecuaciones.
IV.2S§istema de coordenadas esféricas. Puntos y ecuaciones. : v
IV.3Relacion de estos sistemas con el sttcma de coordcnadas “§

gartesianas. -

V.4 Aplicaciones.

ibli fa.
Bidsica:

Haaser. N. B.; La Salle, J. P.; Sullivan, J. A., Anahszs matemanca, Vols. 1 y2,
Editorial Tnllas Mexico, 1971
Woeton, W Beckenbach, E. F; Fleming, F. J,, Geomema Analitica Moderna
Pubhcacmnes Cultural S. A. de C V., México, 1985

Complementaria:

Copeland, AH. Algebm Geometry and trigonometry by Vector Methods.
Macmillan, 1962

Foulh

’
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Fuller, G., Geometria Analitica, CECSA, 1993.
Grossman, S. 1, Algebra Lineal, iberoamericana, 1991
Kletenik, D., Problems In Analytic Geometry, MIR, 1979,
Lass, H., Vector And Tensor Analysis, McGraw Hill, 1950,

Preston, G C.; Lovaglia, A.R., Modern Analytic Geometry, Harper and Row
1971. 4

Riddle, D. F., Analytic Geometry Wadsworth Publishing Company, 1992.
Wexler, C., Analytic Geometry A Vector Approach, Addison Wesley, 1962.
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TERCER SEMESTRE

ALGEBRA LINEAL

CLAVE: 0005 AREA: MATEMATICAS

SEMESTRE: Il Requisitos:  Algebra Superior II
CREDITOS: 10

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRAC’HCAS 0

CLASESPORSEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE ~ TEORICA: 80 TEORICO-PR.&C‘HCAS 0

TR I e

Objetivos generales:
E! Algebra Lineal csunadelasmasanﬂguasyalavezmud&ll&ﬂlmﬂemaséreas
de 1a Matemética. Tanto por sus conceptos tedricos como por su lphcaclén en diversas
éreas del conocimiento se ha convertido en una materia basica en muchas carreras. Este
curso ofrece la mitad del conocimiento elemental del Algebra Lineal.

Temario:

L. Espacios Vectoriales sobre un Campo L 23 horas
Se introduce ¢l concepto de espacio vectorial sobre un campo y se estudian
dichos objetos y sus propiedades.

L1 Definicién. Consecuencias elementales. Ejemplos @, mamaes,
espacios de funciones)

1.2 Aplicaciones geométricas

1.3 Subespacios. Subespacio generado por un conjmto Combinaciones
lineales.

1.4 Dependencia ¢ mdependencla hneal Bases. Dimensi6n.

1.5 Sistemas de ecuaciones lineales.

23



II. Transformaciones Lineales ' 23 horas
Se introduce el concepto de transformacién lineal y el isomorfismo entre el
espacio de matrices de m'n con el de las transformacmnes lineales.

II.1 Definicién. Ejemplos

1.2 Suma directa.

IL.3 Determinacién de una funcién lineal por sus valores en una base.

1.4 Suma y composicion de funciones lineales. :

IL5 Matrices y transformaciones lmeales Matriz asociada a una
transformacion lineal. :

1.6 Matriz de transicion. (Cambio de base). Matrices semejantes.

IIL. Valores y Vectores Propios 17 horas
De singular importancia para diversas ramas de la ciencia es el estudio de los
valores y vectores caracteristicos o propios. Se introducen invariantes bajo la
relacion de similaridad o semejanza
IIL1 Valores y vectores propios.

IIL.2 El polinomio caracteristico.
III.3 Teorema de Cayley-Hamilton.
II1.4 El polinomio minimo.

IV. Espacios con Producto Interno , 12 horas
El estudio de estos espacios permite introducir los conceptos de longitud y
ortogonalidad en un espacio vectorial. :
IV.1Definicién: Producto escalar. Producto hermitiano. Ejemplos.

IV.2Productos positivos definidos. Norma. Propiedades
IV.3 Vectores ortogonales. Proyecciones. Proceso de ortogonalizacién de
Gramm-Schmidt. Bases ortogonales y ononormales

Basica:
Lang S.. Linear 4Igebru 3rd. Edition, Addison Wesley, 1987
Complementarla _
Albert, A. A.. Algebra Superior, UTEHA, México, 1961.
Birkhoff G.; MacLane S., A Survey Of Modern AIgebra, 4th. Edition, MacMillan
New York, 1977
Curtis C. W.. Linear Algebra, Allyn and Bacon, Boston, 1974,
Dickson, L.. 4 First Course On The Theory Of Equations, New York, 1939.
Lluis P., E.. Algebra Lineal, Algebra Multilineal y K-Teoria Algebraica Cldsica,
(en proceso, 1994) .
Nickerson: Spencer: Steenrod, Advanced Calculus, Princeton. 1959
Nomizu. K.. Fundamental Of Linear Algebra, Macgraw Hill, 1966.

r
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CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL LIl

CLAVE: 0093 AREA: MATEMATICAS
SEMESTRE: IO Requisitos: ~ Célculo Diferencial e Integral I .
CREDITOS: 18 Geometria Anliticanr = .= -

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0

CLASES POR SEMANA  TEORICA: 9 mMcapmm;' 0

HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 154 TEORICO-PRACTICAS: 0 N

Objetivos generales: ;

El objetivo de este tercer curso es introducir el concepto de fincién de varias wfﬁ. iabies je "j,y

que el alumno conozca la forma en que se extienden las definiciones, dclinnlc,
continuidad y derivada para este tipo de funciones. El curso comprende principalsnen
una amplia exposicion de los resultados y propiedades mas relevantes del concepto de

derivada para esta clase de funciones.

AU

Temario: . e e
1. La Topologia de R y las funciones de varias variables _ . .+33 horas
Se introduce ¢l concepto de vector y las operaciones entre éstos. Definig ¢l e
concepto de funcién de variable vectorial y analizar sus distintas formeg de - .
representacion geomeétrica, S
L1 Vectores. N
1.2 Producto punto, norma y distancia. e |
1.3 Caracterizacién de conjuntos (abiertos, cerrados, etc). T
* L4 Funciones y operaciones con funciones (suma,producto,
composicidn, etc).
L5 Grificas de funciones de R en R.
L6 Curvas y superficies de nivel. Ly

II. Limite y continuidad para funciones de R” en R" s ‘ 9 horas

Se extienden y establecen las propiedades elementales de los conceptos de
limite y continuidad para funciones de varias variables.

11 La derivada de funciones de varias variables L : 27 horas
Se introduce el concepto de derivada para este tipo de funciones hacient

especial énfasis en la similitud, tanto en su definidién como en su

interpretacién, con el caso de funciones de niimeros reales.

.1 La derivada de funciones de R® en R™.

1.2 Derivadas parciales, derivadas direccionales, gradiente, etc.

1.3 Condiciones necesarias y suficientes de derivabilidad.

1.4 Propiedades con respecto a las operaciones de funciones.

25



1.5 Derivadas de orden superior. W

IIL6 Méximos y minimos y multiplicadores de Lagrange,

M7 La derivada de funciones de R® en R™. Condiciones necesarias y
- suficientes para este caso. ‘

IIL.8 Laregla de la cadena.

IV La integral de funciones de varias variables : . 67 horas
Sc define el concepto de derivada para funciones de varias variables y
establecer sus propiedades mas importantes. Se desarrollan las técnicas
necesarias para su aplicacién en la solucién de problemas de maximos y
minimos de funciones que dependen de varias variables.

IV.1La integral de Riemann sobre "rectingulos” en R".

. IV.2La integral sobre conjuntqs mas generales y medida de conjuntos.
IV.3 Integrales miiltiples (Teorema de Fubini).
IV.4E] teorema de cambio de variable.

Bibli fia:
Basica:

Marsden, J. E.; Tromba, A. J., Célculo Vectorial, tercera edicion, Addison

Wesley Iberoamericana, 1991 o .
Complementaria: S

Sagan, H., Advanced Calculus, Houghton Mifflin Company, 1974

Courant, R.; F ntz, I, Introduccién al Cdlculo Y al Andlisis Matematico, vol. I1.,
Limusa, 1971

Fulks, W., Cdlculo Avanzado, LIMUSA, 1970.

0000000000000000000000000000

CUARTO SEMESTRE

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 1V

CLAVE: 0004 AREA: ' MATEMATICAS

SEMESTRE: v Requisitos:  Caleulo Diferencial e Integral II]
CREDITOS: 18 ‘

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASESPOR SEMANA  TEORICA: 9 + TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE ~ TEORICA: 154 _TEORICO-PRACTICAS: 0

Objetivos generales:

El objetivo principal de este curso es exponer las diferentes formas en que el concepto
de integral se extiende a funciones de varias variables. Del mismo modo, se pretende

26




que el alumno conozca la interpretacién fisica de los conceptos de integral de linea y
superﬁcle y los importantes teoremas relacionados con estos conceptos.

Temario:

I La integral de Riemann de funciones de R en R 42 horas
Se extiende el concepto de integral de Riemann para funciones reales de
variable vectorial y probar los resultados andlogos al caso de funciones reales.
Asimismo, introducir el concepto de medida de conjunto y proporcionar los
resultados que permitan la evaluacién numérica de este tipo de integral ‘

L1 Construccién de Ia integral.

12 Medida de conjuntos.

L3 Integrales multiples.

1.4 El teorema de Fubini.

L5 El teorema de cambio de variable.

I La integral sobre una trayectoria 43 horas
Semtroduceelconceptodemtegraldelineaysuusoenladcﬁmcmny
caracterizacién de los campos vectoriales conservativos.

II.1 Campos vectoriales.

[1.2 Campos conservativos.
IL.3 El rotacional de un campo.
114 Elteorema de Green.

ITI. La integral sobre una superficie " 34horas
Se introduce y analiza la definicion de la integral de un campo vectorial sobre
una superficie. Se define el concepto de superficie y se establecen algunas
propiedades basicas. Presentar los teoremas de Gauss y Stokes y mostrar el
importante papel que juegan en algunas areas de la Fisica. by
HI.1 Parametrizaci6n de superficies. e
L2 Area de superficie.
.3 Orientabilidad.
1.4 El teorema de Stokes.
[II.5 La divergencia de un campo.
[I1.6 Elteorema de Gauss. y
. IV. Sucesiones y series de funciones ‘ - 18 horas
Se establecen las propiedades basicas de los conceptos de sucesion y serie de
funciones a fin de contar con lo elementos minimos que nos permitan abordar,
entre otros, el problema de 1a representacion de una funcién como una serie de
Fourier.
IV.1Convergencia uniforme.
IV.2Convergencia uniforme y propiedades de funcmnes
IV.3Series de Fourier.
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Bibliografia

Bisica: ; ' B
- Anton, H,, Cdlculo y Geometria Analitica, Vol. 2, Addison Wesley Iberoaméricana,
1991

Marsden, J. E.; Tromba, A. J . Cdlculo Vectorial, tercera edicion, Addison Wesley
Iberoaméricana, 1991

Complementaria: N
. Courant, R_; Fritz, J., Introduccion al Célculo Y al Andlisis Matemdtico, vol. II.,
Limusa, 1971

Fulks, W., Cdlculo Avanzado, LIMUSA, 1970,
Sagan, H., Advanced Calcuius, -Houghton Mifflin Company, 1974
Young, E. C., Vector and tensor analysis, Marcel Dekker, Inc., 1978
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ALGEBRA LINEAL 1T
CLAVE 006 AREA:.  MATEMATICAS

SEMESTRE: IV Requisitos:  Calculo diferencial e integral [

CREDITOS: 10 ___ Algebra Lineal I, Geometria Analitica IT
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEQRICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE ~ TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0

-Temario:
1 %W%Ms-y‘ﬁperaddre’s -
« ° 11Fonmas ilimicales ,
1.2 Formas cuadriicas
1.3 Operadores simétircos
1.4 Operadores hrmitianos

L5 Operadores unitarios
L6 Inidce de nulidad de una forma R
1.7 Teorema de Sylvester sobre el indice de pOsitiyidad

1. Polinomios y matrices
: I1.1 Polinomios .
“11.2 Polinomios de matrices
I1.3 Polinomios de transformaciones lineales
IL.4 Vectores y valores caracteristicos f
IL5 El polinomio caracteristico
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II. Triangulacién de matrices
MI.1 Existencia de una trangulacién
I11.2- Teorema de Hamilton Cayley
I11.3 Diagonalizacién de funciones unitarias

IV. El teorema espectral |
IV.1 Vectores caracteristicos de las transformaciones simétricas
IV.2 El teorema espectral

IV.3 Operadores unitarios

V. Polinomios minimoé

V.1 Descomposicién de un espcacio como suma directa de subespacios invariantes.
V.2 Lema de Schur y estructuras complejas

V.3 Polinomios minimos

V.4 Transformaciones nilpotentes

V.5 Forma canénica de Jordén =

VI. Temas complementarios

(opcional)
VL1 Espacios y transformaciones afines
V1.2 Isometrias
VI3 Producto tensorial

Bibliografia:
sLang, S.; Linear Algebra, Addison Wesley
oCurtis, W.; Linear Algebra
sNomizu, K.; Fundamentals of Linear Algebra

G008000000830000000000000000

ECUACIONES DIFERENCIALES I

CLAVE: 0162 AREA: MATEMATICAS

SEMESTRE: IV Requisitos;  Calculo diferencial e integral II,
CREDITOS: 10 ' * Algebra Superior IGeometria Analitica II
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0
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Objetivos generales:

Familiarizar al alumno con una amplia gama de fenémenos a los que al asociarle un
modelo matematico intervengan Ecuaciones Diferenciales ordinarias y/o parciales,
tomando en cuenta los rangos de validez que tienen estos modelos en funcién de las
hipétesisi con que son construidos. ‘

Familiarizar al alumno con un minimo de habilidad en el manejo de las técnicas que le
permiten obtener soluciones explicitas de Ecuaciones Diferenciales, en los casos que
es posible, haciendo resaltar el importante papel que juegan las Ecuaciones
Diferenciales Lineales y a su vez haciendo notar que estas técnicas son limitadas en el
sentido de que las soluciones de una gran cantidad de Ecuaciones Diferenciales no
son, o no facilmente, expresables explicitamente a través de funciones elementales.
Siendo necesario, consecuentemente, el desarrollo de una teoria que nos permita
contestar ciertas preguntas acerca de las soluciones sin que ¢stas se conozcan en forma
explicita. :

. Temario:

30

I. Planteamiento de problemas que dan lugar a ecuaciones diferenciales
L1 Interés compuesto y desintegracién radioactiva

1.2 Crecimiento de una poblacién ‘

L3 Integracién de especies antagonicas

1.4 Leyes de Newton

L5 Vibraciones . v

1.6 El péndulo, la cuerda y la membrana vibrante

IL. Técnicas para obtener la solucién en forma explicita (cuando es posible)
1I.1 Teorema fundamental del Cilculo
I1.2 Separacion de variables (tanto para ecuaciones diferenciales ordinarias como

. parciales '

4.3 Ecuaciones exactas y factores de integracién

- 11.4 Ecuaciones lineales de primer orden

II. Ecuaciones diferenciales lineales
II1.1 Resultados generales (principalmente para las de segundo orden)
1I1.2 Métodos del aniquilador y variacién de parametros -
II1.3 Transformada de Laplace '
I11.4 Elementos de soluciones por series.
1.5 Problemas con valore en la frontera

- IV. Ejemplos de ecuaciones diferenciales que hacen necesario el desarroilo de una

teoria, .
IV.1 El péndulo para grandes oscilaciones
IV.2 Problema de Volterra '



IV.3 La ecuacién y92 + y2 =

IV.4 El problema del “perro y la liebre”

IV.5 Mencién de los problemas de exitencia y unicidad, de continuidad con
respecto a pardmetros y comportamientos con respecto a pemlrbaclones de las
soluciones de ecuacmnes d1ferenc1ales

V. Elementos del cé.lculo de solucwnes aproximadas y algunos teoremas de Ia teoria
de ecuaciones -
V.1 Método de ‘Euler y el Teorema de existencia y unicidad (una versién de
bosquejo de su demostracién)
V.2 Series de Taylor y el método Runge Kutta
V.3 Discretizacién y diferencias finitas,

Bibliografia:
: Bellman and Cook; Modern Elementary Ordinary Differential Equations, Wiley.
Boyce and Di Prima; Ordinary Differential Equations and Bourdary Value
Problems, Wiley 1969.
Braver and Noel; Elementary Ordinary Differential Equations.
Codington; Introduccidn a las ecuaciones diferenciales ordinarias.
Dickison, Alice B.; Differential Equations Theory and Use in Time and Motion,
Addison-Wesley 1972
Elsgoltz, Ecuaciones di ferencmla' y cdlculo vartacional, MIR
Ford, Lester R.; Ordinary Differential Equations, Mc Graw Hill l§35
Hopf, L.; Introduction to Differential Equations of Physics, Dover %48
Kaplan W.; Elements of Differential Equations, Add1son-WesI‘e}"]‘§%4
. Phyllips; Ecuaciones diferenciales, UTHEA
. Rosen R.; Dynamical System Theory on Biology, Vol. I, Wiley Inte;sc:enoe 1970 .
Rosen R ; Foundations af Ma‘haud‘;cal Bio!ogy Vg‘is. LA y“ 1] Aca '
1973 ol
" .Schwarzenberger; Ecuacmnm Dymzala
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QUINTO SEMESTRE

ALGEBRA MODERNA 1

CLAVE: 001  AREA:  Matemificas
SEMESTRE: \% Requisitos; Algebra lineal I Clculo Diferencial e Integral TI1
CREDITOS: 10

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO—PR.::&CTICAS: 0
CLASES POR SEMANA TEORICA: § TEOR.ICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0
Temario:

L Teoria de giupos
L1 Operaciones binarias en un conjunto
1.2 Semigrupos ¥y Monoiles ‘
1.3 Definicién de Grupo y ¢jemplos

L4 Teoremas preliminares sobre grupos

1.8 Automorfismog

L9 Teorema de Cayley .
L10 Grupos de permutaciones
L11 Teoremas de Sylow

II Teoria de anillos

I1.1 Definicién Y ejemplos de anillos

I.2 Clases especiales de anillos

1.3 Homomorfismos

114 Ideales y anillog cocientes

IL5 Campo de cocientes de un dominio entero

I1.6 Anillos Euclidianos

1.7 Anillos de polinomios ,

I1.8 Dominio de factorizacién vinica y dominio de ideales principales
Bibliografia; ,
* ° Herstein, I, N.; Algebra moderna, Ed. Trillas

Lang; Algebra
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ANALISIS MATEMATICO |

CLAVE: 0009 AREA:  MATEMATICAS

SEMESTRE:V = = . . Rggnnm Alegebra Lineal I,

CREDITOS: 10 T P Cilculo Diferencial e Integral IV

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 - TEORICO-PRACTICAS: 0

CLASES POR SEMANA TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
| HORAS POR SEMESTRE * ' TEGRICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0
Temario:

I. Elementos de Teona de Conjuntos y Espacws Metncos
L1 Conjuntos finitos e infinitos.
I.1.1Conjuntos numerables (ej. los racionales)
1.1.2 Conjuntos no numerables (ej. los reales, conjunto de Cantor)
L.1.3 Equivalencia entre conjuntos (cardinalidad) ;
L.1.4 Potencia de conjunto.
I.1.5 Opcional: Teoria de Cantor-Bernstein
1.2 Espacios métricos (ej. espacios eculideanos)
L.2.1 Conceptos de distancia Co e
[.2.2 Subconjuntos abiertos
1.2.3 Subconjuntos cerrados
[.2.4 Punto de acumulacién
[.2.5 Teorema de Baire _ ,
" s 1.3 Conjuntos compactos e e
7 13.1 Teorema Heine-Bore R
7. 13.2 Teorema de Bolzano. Welcmiuss
A, ﬂmjuntes ¢conexos, - L
3 Canjuptas perfectos -

L'V.éContmuxdad y hm:te df: funcmnes unre espacios mémcos
I1.1 Limite de una funcién

I1.2 Funciones continuas

11.3 Propiedades globales de funciones continuas

11.3.1 Preservacion de compacidad y conexidad

I1.3.2 Teorema del valor intermedio

I1.3.3 Teorema del punto fijo

1. Discontinuidad : e
III.1 Primera y segunda especie
II1.2 Numerabilidad de las discontinuidades de una funcién mondtona

IV Sucesiones y series numéricas

(93]
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IV.1 Sucesiones, subsucesiones, sucesiones de Cauchy

IV.2 Limite superior e inferior

IV.3 Series, series de términos no negativos

IV .4 Criterios de convergencia de series: razon, comparacion, raiz
IV.5 Convergencia condicional, convergencia absoluta, rearreglos.

V. Sucesiones y series de funciones
V.1 Convergencia puntual y uniforme de sucesiones
V.2 Sucesiones de funciones continuas
V.3 Sucesiones de funciones diferenciables
V.4 Convergencia puntual y uniforme de series de series de funciones
V.5 Teorema de Dini. Teorema de Stone-Weierstrass
V.6 Familia equicontinua de funciones, Teorema de Arzela-Ascoli

Bibliografia:
. Rudin; Principles of Mathematical Analysis
Apostol; Mathematical Analysis
Bartle; The Elements of Real Analysis
Hoffman; Analysis in Euclidean Space

00000000000000‘0000000000000

VARIABLE COMPLEJA 1 .
CLAVE: 840  AREA: MATEMATICAS
SEMESTRE: V Requisitos;  Caleulo diferencial e integral IV
CREDITOS: 10
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 - TEORICO-PRACTICAS: ¢
HORAS POR SEMESTRE ~ TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0
Tepmrio:
L Algebra de C
I. Geometria de C

1.1 Interpretacién de Ias operaciones aritméticas

1.2 Argumento, valor absoluto

IL.3 Proyeccion estereogrifica. Plano extendido. Esfera de Riemann
IH. Funciones Holomorfas

.1 Definicién y propiedades de la derivada

L2 Interpretacién geométrica de 1a derivada. Aplicaciones
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I11.3 Funcién holomorfa
I11.4 Condiciones de Cauchy-Riemann
ILs Intcxpretac:on de funciones holomrfas como transfonnacmnes conformes (}¢)

IV. Funciones elementales
IV.1 Funiciones racionales
IV.1.1 Exponencial
IV.1.2 Logaritmo
IV.1.3 Seno
IV.1.4.Coseno
IV.1.5 Exponencial generalizada, propledades
I'V.2 Interpretacion geométrica como transformaicones

V. Integral de linea b

V.1 Definicién y propiedades '

V.2 Teorema fundamental del calculo

V.3 Integral de (Z-Zu)"

V.4 Integrales de funciones-racionales :

' V.4.1 Descomposicion en fracciones parciales (demostraclon)

V.4.2 Polos y residuos

V.5 Teorema fundamentald e Cauchy

V.6 Férmula integral de Cauchy
V.6.1 Aplicaciones

Bibli Gia:
Ahlfors, L.; Complex Analysis KRR
Churchill; Complex Variables a

0000000000000 000000006000000
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SEXTO SEMESTRE -

ANALISIS MATEMATICO It
SEMESTRE: VI Requisitos;  Analisis matematico I
CREDITOS: 10 . Algebra lineal TEcuaciones diferenciales I
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA. 5 TEORICO-PRACTICAS: ¢
HORAS POR SEMESTRE TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0
Temario: .
L Diferenciacién de funciones reales de variable real. (Se puede tratar con e] punto 4)
L1 Derivada y diferencial de una fimcién
1.2 Teoremas del valor medio
L3 Derivadas de orden »
L4 Teoremas de Taylor

L4.1 Férmulas para el residuo
L5 Series de funciones diferenciables .
L6 Ejemplo de una funcién continua en A que no es diferenciable en ningiin punto

1. Funciones especiales
IL1 Series de potencias
I1.1.2 Diferenciacién de series de potencias
11.2 Funciones logaritmo Y exponencial
1.3 Funciones trigonométircas
I1.4 Funcién Gammg

IIL. Integral de Riemann-Stielties

II1.1 Integral superior, integral inferior
H1.2 Propiedades de Ia integral

II1.2.1 Linealidad

m22 Monotonia, etc
1.3 Teoremas fundamentales del célculo
1.4 Convergencia uniforme e integracién
15 Funciones de variacion acotada
1116 Integracién de funciones acotadas
1.7 Curvas rectificables

IV. Funciones de varias variableg
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IV.1 Derivada total

IV.2 Regla de la cadena

IV 3 Teorema del valor medio

IV.4 Teorema de Taylor

IV.5 Teorema de la funcién inversa

IV.6 Teorema de la funcion implicita

IV.7 Teorema del rango '

IV.8 Integracion de formas diferenciables
IV.8.1 Teorema de Stokes

Rudin; Principles of Mathematical Analysis
Apostol; Mathematical Analysis

Bartle; The Elements of Real Analysis

Die Donné; Foundations of Modern Analysis

0800000006000 0046000060606090060
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Materias optativas de nivel I, IL, Il y IV

ALGEBRA GEOMETRICA

- MATEMATICAS | L
... Algebra Lineal I, Geometria analitica I,
Cﬂculo Diferencial ¢ integral I -

POR CLASE

TEORICA 1 .

HOR ! 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE ~ TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0
Resumen del Temario: >

1. Planos afines y proyectivos I1. Teoremas de Desargues y 3-Espacio proyecuvo /
II. Automorfismos y grupos IV. Geometria Proyectiva Sintética V. Planos proyectivos
sobre anillos de divisién V1. Introduccién de cordenadas en un plano proyectivo.

VIL Colineaciones proyectivas

0000000000000 0900000000000000

COMPUTACION 1

CLAVE: 0118  AREA: MATEMATICAS . °

SEMESTRE: i Regquisitos: Calculo diferencial e .integral L

CREDITOS: 10 Algebra superior [, Geometria analitica i

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 ‘IEORICO-PRACTICAS: 1

CLASES POR SEMANA  TEORICA: 3 " TEORICO -
TEORICA: 48

HORAS POR SEMESTRE

Objetivos generales:

Este curso introduce a 1

a metodologia de disefio de software, utlllzando para ello

un lenguaje moderno de programacion se introduce a los estudmntes al proceso de disefio
e implementacion de un programa que resuelva un problema algontmo .Se cubren:tipos
de datos y se introducen algunos métodos de busqueda y ordenamiento para motivar los
aspectos metodolégicos. Se cubren estructuras de control, tipos de datos y abstraccién de
procedimientos. El curso introduce también la historia y el impacto social de la

computacion y la naturaleza de

ia propiedad intelectual.




Resumen del temario:

[N

L Conceptos fundamentales en métodos para Ia solucién de problemas:
IL. Introduccién a un lenguaje de programacién, o '
HI. Representacion de datos a nivel de 12 maquina
IV. Representacién de tipos- de datos - -
V. Algoritmos recursivos A fo
VL Biisquedas y Ordenamientos Lineales
VIL Contexto histético y social de la computacién
6,90‘00'o?,o@o¢6y¢‘y¢§00‘00000000000

COMPUTACION T

CLAVE: 0119  AREA: MATEMATICAS

SEMESTRE: IV . i51 Computacién I

CREDITOS: 10 -

HORAS POR CLASE - TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 1
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 3 TEORICO-PRACTICAS: 2
HORAS POR SEMESTRE TEORICA: 48 TEORICO-PRACTICAS: 32

Objetivos generales:

Este curso continua con e] desarrollo de las ideas fundamentales en e] disefio y
desarrollo de software. Se introducen a los alumnos el concepto de tipo abstracto de
datos. Ese concepto se aplica a la implementacién de varias estructuras de datos,
incluyendo stacks, colag y atboles binarios. Se revisan algoritmos de bisquedas y
ordenamjentos que utilizan estas estructuras de datos. Otros temas incluyen recursividad,
el ciclo de vida del software, especificacién de requisitos ¢ introduccién a verificacién de
programas. También a este curso se hace una introduccién superficial a los problemas de
complejidad de algoritmos,

Resumen del temario:

L Especificacién, verificacién y validacién,
II. Tipos abstractos de datos.

III. Estructuras de datos basicas,

IV. Estructuras de datos no lineales,

V. Biisqueda y ordenamientos.
‘0000‘0‘00000000000000000000000
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CONJUNTOS CONVEXOS

CLAVE: 088 AREA: MATEMATICAS i ;}i
CREDITOS: 10 Requisitos:  Calculo Diferencial e Integral II, Ty
Algebra supenor I, Geometria analitlca II Il :
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEQRICO-PRACTICAS. B, |
CLASES POR SEMANA  TEORICA: § TEORICO-PRACTICAS .
HORAS POR SEMESTRE  TEGRICA:, 80 TEORICO-PRACTICAS; . g,

00!?%000000000000000000000000.

4

ESTADISTICA 1
CLAVE: 0398 AREA:  MATEMATICAS |
SEMESTRE: IV Requisitos:  Probabilidad 1, Calculo Diferencial e Integral HI
CREDITOS: 10 -
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TE(’)RICOsPRACTICAS 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: . 0

¥

Resumen del Temario: ' .
I. Introduccion a la Estadistica. II. Estadistica descriptiva. III. Estimacién puntual
paramétrica. IV. Estimacion paramétrica por intervalos. V. Pruebas defhipbte.us

0000036000000 0000000000000000

GEOMETRIA MODERNA II _

CLAVE: 0250  AREA: MATEMATICAS -~ ~ -

CREDITOS: 10 " Requisitos; Geometriamoderna [ 4 -
HORASPOR CLASE , TEORICA: 1 TEgN £O-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORIEO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE ~ TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0

GOS890 000000000000000% 00
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GEOMETRIA PROYECTIVA

CLAVE: 0251 AREA: MATEMATICAS

CREDITOS: 10 Requisitos:  Caleulo Diferencial Integral I, Geometria
Analitica I, Algebra superior I.

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0

CLASESPOR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0

HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0

Q/OOOOOOOOQOOOQOOOOOOOQO0000000

GRAFICAS Y JUEGOS

CLAVE: 0422 AREA: MATEMATICAS

CREDITOS: ‘10 Requisitos:  Ninguno

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0

CLASES POR SEMANA TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0

HORAS POR SEMESTRE ~ TEGRICA. 80 TEORICO-PRACTICAS: 0

000000000000000000000000000000

LOGICA MATEMATICA 1

CLAVE:; 0445  ARFA: MATEMATICAS

CREDITOS: 10 Requisitos: Calculo Diferencial e Integral I, Algebm superior I,
Geometria analitica |

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO—PRACTICAS: 0

CLASES POR SEMANA TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0

HORAS POR SEMESTRE ~ TEQRICA. 80 TEORICO-PRACTICAS: 0

Resumen del Temario:
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MATEMATICAS FINITAS BRI Aiﬁuﬂ

Po————
CLAVE: 0889 AREA:  MATEMATICAS ey
CREDITOS: 10 =~ Emﬂms..CﬂculoleumcmlelntegmlII,AlgebmWﬂ
: Geometria analitica I

. g —
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 ‘ TE()RICO-PRACTICAS w
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0|
HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: »_o_

Resumen del Temario: | v
L. Logica Proporcional I1. Enumeracién IIl. Graficas

0000000000000 0000000000000000

PROBABILIDAD 1

CLAVE: - 0625  AREA: MATEMATICAS
SEMESTRE: Il ‘Requisitos: Cécluo Diferencial e Integral Il
CREDITOS: 10. Algebra SuperiorH
HORAS POR CLASE TEORICA 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA TEORICA 5 TEORICO-PRACTICAS o
[ HORAS FOR SEMESTRE " TEORICA=80" ™~ - -'F‘m"m"m‘”“ C-ERACTT
Objetivos generales:

Brindar al alumno, la herramienta necesaria para el planeamu;ntn y -solucion de
problemas relacionados con fenémenos aleatorios. :

Resumen del temario:

I. Introduccién a la probabilidad. II.Variables aleatonas, funciones de distribucién y
esperanza matematica. IIl. Familias paramétricas especlales. IV. Las distribuciones
condicional y la conjunta. Indepednecia estocistica y mas resultados de esperanze

matematica. V. Distribucion de funciones de variables aleatorias
000000000000000000000000000000 .
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' TEORIA DE LOS NUMEROS I

CLAVE: 0764  AREA: MATEMATICAS
CREDITOS: 10 Requisitos:  Céleulo Diferencial e Integral I, Algebra superior II,
_ . Geometria analitica [ o
HORAS POR CLASE TEQRICA: 1 - TEORICO-PRACTICAS: ¢
CLASES POR SEMANA  TEORICA: ' TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE * TEORICA. 80 TEORICO-PRACTICAS: 0
0000000000000000000‘0000000000
TEORIA DE LOS NUMEROS IT
CLAVE: 0777 AREA: MATEMATICAS
CREDITOS: 10 Requisitos: Teoria de los nimeros |
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0

00000000000000'000000000000000

- Materias optativas nivel Vy VI
ALGEBRA MODERNA I1 S
CLAVE: 0002 AREA:  MATEMATICAS
CREDITOS: 10 Requisitos: Algebra modema I, Cilculo diferencial integral IV,
' Ecuaciones diferenciales [
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEGRICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE ~ TEGRICA. 80 TEORICO-PRACTICAS: o ]

000000000000000000000.00000000



ANALISIS NUMERICO 1

CLAVE: 036 AREA: MATEMATICAS -

CREDITOS: 10 Requisitos: Cﬂculomfamm‘ilcmmgml 1v6 Algebm LmeallI
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 = “TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 - TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS o
Objetivos generales: R

Introducir algoritmos eficientes y estables para la resoluclén de problemas matem:iucos
planteados por las necesidades del desarrollo de las ciencias y la wcnologia, haciendo

énfasis en sus alcances y limitaciones. Se introduce tamblén el manejo de software de

calldadparacadaunodeloswmaslratados N

Resumen del Temario:

1. Aritmética de punto flotante

II. Sistemas de ecuacxoncs algebmlcas lineales

III. Interpolacién

IV. Cuadratura Numérica

V. Ajuste de datos por Minimos Cuadrados lineales

VI. Resolucién de ecuaciones no lineales

VII. Optimizacién en una dimensi6én

(2 aaalidasaddadddddddddd it ans s st

ANALISIS NUMERICO I

VA

CLAVE: 037 AREA: MATEMATICAS
CREDITOS: 10 Requisitos: Anélisis numénoo I
HORAS POR CLASE . TEORICA: 1

CLASES POR SEMANA - TEORICA: §

HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 80

: TEORRMACTICAS 0

TEORICO-PRACTICAS: 0 -

TEORICO-PRACTICAS: 0

0000000000000‘0000000000000000

CALCULO DE LAS VARIACIONES

El

CLAVE: 083 AREA: MATEMATICAS

CREDITOS: 10 Requisitos; Analisis matemético I, Algebra LmealII, Ecuacxones
diferenciales I ..

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 : TEORICO-PRACTICAS .0

CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0

HORAS POR SEMESTRE = TEORICA: 80 »TEOR[CO-PRACTICAS 0

45



CALCULO TENSORIAL

| CLAVE: o085 * AREA:  MATEMATICAS
CREDITOS: 10 Requisitos: Clculo diferencial e integral IV, Algebra Lineal L
’ Ecuaciones diferenciales I
"HORASPORCLASE - TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 ‘IEC)RICO-PRéCTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE ~ TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0
. 0000000000’0.0‘000000‘0000'0000000
DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS
CLAVE: 124 AREA:  MATEMATICAS
CREDITOS: 10 Requisitos. Calculo diferencial ¢ integral IV
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: . 0
HORAS POR SEMESTRE ~ TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0
000000‘00000000000000000000000
ECONOMIA - o el
CLAVE: 407 AREA:  MATEMATICAS
CREDITOS: 10 Requisitos: Célculo diferencial e integral IV
HORASPORCLASE . . TEORICA: 1 * TEORICO-PRACTICAS. 0
CLASES POR SEMANA TEORICA: 5 - TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0
Resumen del Temario: o :
I. Introduccién. II. Microeconomia . III. Macroeconomia, IV, Economia internacional
V. Economia politica. VL. Temas conexos : '
000000000000000000000000000000
ESTADISTICA I - 1
CLAVE: 039  AREA: ACTUARIA
CREDITOS: 10 Requisitos: Probabilidad IT
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 " TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASESPORSEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE ~ TEQRICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0




T

Resumen del Temario: ,
I Prucbas bésicas sobre la distribucion binomial II. Tablas de’ o

lineal no paramétrica

0000000000086 00085080080060000090
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T PR
ESTRUCTURA DE DATOS .;4;(‘ S
CLAVE: 406 AREA: MATEMATICAS e
CREDITOS: 10 Requisitos: Clculo diferencial e integral IV, Algebra Line II”
Computacién II S

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: § TEORICO-PRACTICAS: - 0

HORAS POR SEMESTRE ~ TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0

Objetivos generales: =
Introducir al estudiante en el manejo de estructras que representan relaicones
16gicas para minipular dichas estructuras, Se examinan métodos para representar y
utilizar informacién en memora principal y secundaria qu ese aplican en el disefio
de sistemas de informacién, sistemas operativas y lenguajes de programacion.

Resumen del Temario: _—
I Definiciones. I. Tipos de estructuras. 1if. Ordenamiento, Busquc&éemmmn -

IV. Estructuracion de la informaci6n. V. Técnicas de reorganizacién y mapeo
."....”.....’.’...’..........; ,

FUNCIONES ESPECIALES Y TRANSFORMADAS INTEGRALES

CLAVE: 217 AREA: MATEMATICAS
CREDITOS: 10 Requisitos: Célculo dlferencmlemtegralIV Ecuaciones
FIORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEQRICA: 5 - TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0 ~
0000‘506“;;0000000000000000000
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GEOMETRIA DIFERENCIAL I

CLAVE: 246 AREA:  MATEMATICAS

CREDITOS: 10 Requisitos; Célculo diferencial e integral TV, Algebra Lineal I

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0

CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0

HORAS POR SEMESTRE ~ TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0
Resumen del Temario: :

L Curvas en %’ II. Superficies en R’ 111 Aplicacién de Gauss, B

$004900000000000000000600000000

HISTORIA DE LAS MATEMATICAS I

CLAVE: 286 AREA:  MATEMATICAS g -
CREDITOS: 10 Requisitos: Caleulo diferencial e integral III, Algebra Lineal 1
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE ~ TEGRICA: 8. . TEORICO-PRACTICAS: 0
%jmm: Tl g B R et ,_-:z:';t}:.::,;!,, R ea.;»'.?* b

Dar a conocer el desarrollo histérico de las Matemiticas. El primer curso estudia

el origen de la geometria como ciencia deductiva, analizando la geometria griega
desde sus comienzos con. Tales de Mileto hasta Euclides, cori sus “Elementos™. Se -
comentarén también las “soluciones” de los tres problemas clésicos grigos.

Resumen del Temario:

L Los comienzos de la geometia -deductiva
0000000.00000000000‘00000000000

HISTORIA DE LAS MATEMATICAS It

CLAVE: 287 AREA:  MATEMATICAS .

CREDITOS: 10 Requisitos; Célculo diferencial e integral ITI, Algebra Lineal I
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES PORSEMANA  TEORICA. § TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0

0000000000000000000000000000000
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INVESTIGACION DE OPERACIONES

CLAVE: 0362 AREA: ACTUARIA

CREDITOS: 10 Requisitos; - Estadistica I, Célculo diferencial e integral IV,
Probabilidad I ,

HORAS POR CLASE. TEORICA: 1. TEORICO-PRACTICAS: 0.

CLASESPORSEMANA  TEORICA: 5 =~ - TEORICO-PRACTICAS: 0

HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0

Objetivos generales:

Se proporcionardn los elementos que penmtan conocer los origenes de la
investigacion de operaciones ,comprender su metodologifa ,algunas de sus
aplicaciones mas comunes en problemas de optimizacién planeacién y estrategia .

Resumen del Temario:
I. Antecedentes. I1. Programacion lineal. III. Analisis de redes. IV. Teoria de juegos
V. Programacién dinamica.

0000000000000000000000000000900

mmonuccréN MATEMATICA A LA MECANICA CELESTE .
- iELAV}‘: 3567 7 AKRAY © MATEMATICAS R kT ST e

CREDITOS: 10 mms_ Calculo diferencial emtegm.lIV Algebm Lineal I
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE ~ TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0

G000 00600050000000000000000000

METODOS DE LA _PROGRAMACION ‘

CLAVE: 501 .~ AREA:  MATEMATICAS
CREDITOS: 10 - Requisitos: Algebra moderria I, Anélisis matemético I,

" Variable compleja (2 de las 3)
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRAC’I’ICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0
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MUESTREQ

CLAVE:; 0891 AREA: ACTUARIA

CREDITOS: 10 Requisitos;  Estadistica I, Probabilidad I

HORAS POR CLASE ~ TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0

Resumen del Temario:

L Introduccién. IT. Métodos basicos de seleccion de muestras. 111, Estimacién del tamafio de
muestra. IV. Muestreo estratificado .V, Estimaciones de razén. VI. Muestreo por
conglomerados. VII. Tépicos varios ' _

0000000000000000000000000000000

PROBABILIDAD II ‘
’?LAVE: 0626  AREA: MATEMATICAS
CREDITOS: 10 Requisitos:  Probabilidad 1, Algebra Lineal I
HORAS'POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO—PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA TEORICA: 5 ~ TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE - - -TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0
Resumen del Temario: LLII

Espacio probabilistico. II. Independencia. III. Distribuciones N dimensionales.
IV. Transoformaciones. V. Funciones generadoras. VI. Convergencia

0000000000“0000000000000000000

SERIES DE FOURIER Y TEORIA DE STURM LOUVILLE

CLAVE: 721 AREA:  MATEMATICAS

CREDITOS:; 10 Requisitos: Célculo diferencial e integral IV, Algcbra lineal I
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: § TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0

0000000000000000000000000000000
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TEORIA DE LA MEDIDA 1

CLAVE: 947 AREA:  MATEMATICAS

CREDITOS: 10 Requisitos; Analisis matemético I

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0 -
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: ' 0
HORAS POR SEMESTRE ~ TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0 -

0000000000000 000000060000000000

TEORIA DE LOS CONJUNTOS I

CLAVE: 760 . AREA: MATEMATICAS

CREDITOS: 10 Requisitos: Andlisis matemético I, Algebra Lineal II, Ecuaciones
diferenciales I

HORAS POR CLASE » TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0

CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 " TEORICO-PRACTICAS: 0

HORAS POR SEMESTRE TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0

Temano'

1. Algebra de conjuntos. II. NGmeros cardinales. III. Tipos de orden.

P00 00O CSPS0D000000000000000%0 B S e oy

TOPOLOGIA I e Ty

CLAVE:" 765 AREA: MATEMATICAS <sr:'<‘ﬂ~

CREDITOS: 10 Requisitos: R

HORAS POR CLASE “TEORICA: 1 TEORxco-mAcncAs: o

CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO:PRACTICAS: 0

HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 80 TEORIOG-PRACTICAS: 0

Resumen del Temario: k I

1. Espacios topoléglcos II. Funciones continuas y subespacxos 1. Suma y producto
topolégicos de espacios . IV. Axiomas de separacién . V. Comipticidad.
inmersién y extensién. VII Compactacién. VIIL Memzabxhdld. IX Convetaencm
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Materias optativas nivel VII y VIII

ALGEBRA MODERNA T

CLAVE: 0003 AREA:  MATEMATICAS

CREDITOS: 10 Requisitos: Algebra modema 1T, Analisis Matematico I
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0
0000000000000000000000000000000

ALGEBRA MODERNA IV

CLAVE: 0004 - AREA: MATEMATICAS

CREDITOS: 10 ‘ Requisitos: Algebra moderna IIT

HORAS POR CLASE TEORICA: | TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TE(?RICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0
0000000000000000000000000000000

ANALISIS DE FOURIER I

CLAVE: 0026 AREA:  MATEMATICAS

CREDITOS: 10 Requisitos: Algebra lineal I, Variable Compleja

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 80 " TEORICO-PRACTICAS: 0
0000000000000000000000000000000

ANALISIS DE FOURIER I

CLAVE: 0027 AREA:  MATEMATICAS

CREDITOS: 10 Requisitos: Analisis de Fourier I

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0

0009000000000000‘00000000000000
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ANALISIS DE FOURIER II

CLAVE: 0039 AREA:  MATEMATICAS

CREDITOS: 10 Requisitos:  Analisis de Fourier II .
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0 }.
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0

0000000000000 000000000006000000

ANALISIS MATEMATICO HI
"CLAVE: 0011 AREA:  MATEMATICAS )
CREDITOS: 10 Requisitos.  Anélisis matematico II, (Algebra modemal o
Variable Compleja I)
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0
Resumen del Temario:

1. Conjuntos medibles. II. Medida. III. La integral de una funcion medible. IV. Teo-remas
de convergencia. V. Teorema de Egorov. V1. Teorema de Lusin. VII. Teorema de Vitali-
Carathéodory. VIIL Espacios L, IX. Desigualdad de Holder y de Minkowski. X.
Completez. XI. Medida producto. XII. Teorema de Fubini. XOI Descomposicién de
medidas. XIV. Teorema de Hahn y de Jordan. XV. Teorema de Radon-Nykodim-
Lebesgue. XVL. Teorema de representacién de Riesz para Ly, XVII. Extensién de medidas.
XVIIL Teorema de extensién de Hahn y Carathéodory. XEX. Teorema de representacién
de Riesz para C[a,b. XX. Integral de Lebesgue-Stielties. XXI. Cambio de variable.

PC000000000000¢60000000000400000

ANALISIS MATEMATICO IV

CLAVE: 0012 AREA:  MATEMATICAS

CREDITOS: 10 Requisitos;  Andlisis matematico ITI o

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASESPOR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE ~ TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0
Resumen del Témario:

1. Espacio de Hilbert. IL. Teorema espectral para operadores autoadjuntos. III. Espacios y
algebras de Banach. IV. Series y transformadas de Fourier
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ANALISIS DE REDES

CLAVE: 0077 AREA: ACTUARIA

CREDITOS: 10 Requisitos:  Introduccion a la investigacién de opera-
ciones, Programaci6n lineal.

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0

CLASES POR SEMANA TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0

HORAS POR SEMESTRE TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0

Resumen del Temario:
I. Introduccion a Teoria de Graficas. II. Arboles y arborescencias. II. Rutas més cortas

IV. Flujo en redes. V. Transporte, asignacién y acoplamiento.
00000000000000000000000000‘0000

AUTOMATAS Y LENGUAJES FORMALES

CLAVE: 0075 AREA: MATEMATICAS
CREDITOS: 10 Requisitos:  Calculo diferencial ¢ integral IV,

‘ Algebra lineal IT, Ecuaciones diferenciales |
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE =~ TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0

‘00000000000000000000000000.‘00

ECONOMIA MATEMATICA II .
CLAVE: AREA: ACTUARIA
CREDITOS: 10 Requisitos: Economia
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0

Resumen del Teniariw

L Incertidumbre.. II. Fundamentos de la oferta I, El interés.. V. Economia de la

poblacion.. V., Los pagos internacionales yeli ingreso nacional.. VI. Problemas generales.
0000000000000000000000000000000
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ECUACIONES DIFERENCIALES I

CLAVE: 0163 AREA: MATEMATICAS
CREDITOS: 10 Requisitos: Anélisis Matemético L,
Algebra modema I, Variable complejal
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: ' 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: . 0
HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0
0000000000000000000000000000000
ECUACIONES DIFERENCIALES HI
CLAVE: 0164 AREA: MATEMATICAS E
CREDITOS: 10 Requisitos:  Ecuaciones diferenciales I
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA - TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: - 0 -
0000000000000000000,00000000000
ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES I
CLAVE: 0165 AREA:  MATEMATICAS
CREDITOS: 10 Requisitos:  Célculo diferencial e integral IV,
' Ecnaciones diferenciales I e
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0 |
CLASES POR SEMANA ~ TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: © |
HORAS POR SEMESTRE ~ TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0
Resumen del Temario:

" 1 Ecuaciones diferenciales parciales de primer orden. IL-Deduccién de las principales
ecuaciones de la Fisica-Matemética. IIL. Clasificacién de las ecuaciones de segundo orden.
IV. Ecuaciones de tipo hiperbélico.V. Ecuaciones de tipo parabdlico, V1. Ecuaciones de
tipo eliptico ‘

0000V PPPPECGPPEPB530800000000000
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ECUACTONES DIFERENCIALES PARCIALESII ;. ..

CLAVE: 0183 AREA:  MATEMATICAS
CREDITOS: 10 . Reguisitos: Ecuacianes diferenciales parciales I
HORAS POR'CLASE ' * TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR'SEMANA .. TEORICA: 5 . .. TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE . TEORICA: 80 . - TEORICO-PRACTICAS: 0
o . N R o i
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ECUACIONES INTEGRALES 1
CLAVE: . 0395 AREA:  MATEMATICAS -~ . . .
CREDITOS: 10 Requisitos:  Anilisis’Matemético I
HORAS POR CLASE ~ - - TEORICA: 1 -~ TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA . TEORICA: 5 ~ TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE ~ TEQRICA: 80 .. TEORICO-PRACTICAS: 0
Objetivos generales: ‘ :

El manejo de los tres métodos clésicos (Neumann, Fredholm y Hilberf-Schimdt), para el
calculo de soluciones y el estudio de las ecuaciones integrales no singulares. ,
El estudio de ecuaciones integrales singulares a través de transfomadas integrales

Resumen del Temario: ‘

L. Introduccién. I Ecuaciones irtegrales singulares y transformadas integrales. III.
Ecuaciones integrales con niicleo contintio y series de Neumann. IV. Método y alternativas
de Fredholm para ecuacionés ‘integtalés-con micleo continuo. V. Ecuaciones integrales con

niicleo L* y series de Neumann. VI. Teoria de Hilbert-Schimdt
0000000000’QQOQOOOOQOO0.0.0.0.0

GEOMETRIA ALGEBRAICA I S
CLAVE: 0242 AREA:  MATEMATICAS
CREDITOS: 10 Requisitos: Algebra moderna IT, (Analisis matemtico I,

. . 0 Variable compleja I) v
HORAS POR CLASE TEORICA: 1~ ~  TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE ~ TEORICA: 80 _ TEORICO-PRACTICAS: 0

0044400000000 00000000000000000900
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GEOMETRIA ALGEBRAICA I

CLAVE: 0243 " AREA:  MATEMATICAS
CREDITOS: 10 Requisitos. ~ Geometria algebraica 1
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS; 0
000000000000000000000000000000_0
GEOMETRIA DIFERENCIAL II
CLAVE: 0247 AREA:  MATEMATICAS
CREDITOS: 10 Requisitos: Algebra modema 1, Analisis matemstico I,
Varisble compleja I.(dos de las tres)

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: ©
HORAS POR SEMESTRE TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0
Resumen del Temario:
1. Geometria intrinseca de superficies. Il. Geometria diferencial global
OIS0 005800000590000000
GEOMETRIA DIFERENCIAL III
CLAVE: 0248 AREA: MATEMATICAS
CREDITOS: 10 Requisitos:  Geometria diferencial Il'
HORASPORCLASE ~ TEORICA: 1 TEOR!GO-PRACI’ICAS: ol
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 . TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0
P00 PC0PPCPVOPVPPP PP P90 0000000000
GEOMETRIA RIEMANNIANA I
CLAVE: 0252 AREA: MATEMATICAS :
CREDITOS: 10 Requisitos: AlgebtamodemaI,AnﬂhmsmateméucoI,

_ Variable compleja 1. (dos de las tres)
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0
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GEOMETRIA REIMANNIANA IT ‘ L
CLAVE: 0253 AREA:  MATEMATICAS

CREDITOS: 10 Requisitos:  Geometria Reimanniana I
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 " . TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 *. . TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 80 *: TEORICO-PRACTICAS: 0
0000000000000000000000000000000
GEOMETRIA SUMATORIA I
CLAVE: 0298 AREA:  MATEMATICAS
CREDITOS: 10 - Requisitos: Célculo diferencial e integral IIT, Célculo
: diferencial e integral IV, Ecuaciones diferenciales I
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: § TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0

Resumen del Temario:

I. Geometria sumatoria del plano. II. Densidad y medida para cnjuntos de lineas rectas. III.
Conjuntos de parejas de puntos, IV. Conjuntos de parejas de lineas rectas. V. Densidad
cinematica. V1. Conjuntos de segmentos. VII. Conjuntos de curvas rectificables. VIII.
Férmula fundamental de Blaschke. IX. Aplicaciones. X. Redes de figuras. XI1. Geometria
sumatoria en el espacio corriente "~ v
0000000000000000000000000000000

GEOMETRIA SUMATORIA [T
CLAVE: 0299 AREA:  MATEMATICAS
CREDITOS: 10 Requisitos:  Célculo diferencial e integral III,
Célculo diferencial e integral IV, Ecuaciones diferenciales I
HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE ~ TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0

000000000000000‘.000000?0000000
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL

CLAVE: 0352 AREA: MATEMATICAS A

CREDITOS: 10 Requisitos:  Programacidn de sistemas, Estructura de
datos. v

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0

CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0

HORAS POR SEMESTRE TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0

Objetivos generales:

Este curso esti concebido como una introduccién a los problemas fondamentales en el
campo de a inteligencia artificial. Se hace énfasis en las técnicas de programacién heuristica y
sus aplicaciones. Hacia el final del curso el alumno habré implementado uno o mis programas
de manipulacién simbélica utilizando dichos métodos heuristicos.

Resumen del Temario:
L. Qué se entiende por inteligencia amﬁclal 1. Génesis de la inteligencia artificial

III. Programaci6n heuristica. IV. Programas de juegos. V. Exposici6n de art{culos

G600 00006000005000000000000000 0

INTRODUCCION A LAS FUNCIONES RECURSIVAS Y COMPUTABILIDAD

CLAVE: 0351 AREA: MATEMATICAS

CREDITOS: 10 Requisitos:  Logicamatemdticall

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA  TEORICA: § TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE ~ TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0
BS000089300005900030000800000%0 N ot
LENGUAJES DE PROGRAMACION I

CLAVE: 0453 : AREA: MATEMATICAS

CREDITOS: 10 Requisitos:. 406 :

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASESPOR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0
Objetivos generales:

Realizar un estudio comparado de las estructuras de algunos lenguajes analizando las
ventajas e inconvenientes que presentan en las distintas aplicaciomes; asi como también
abstraer los conceptos y caracteristicas principales de los lenguajes de programacion.
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Resumen del Temario:
L. COBOL. 1. FORTRAN. IIl. ALGOL. 1V. Conceptos baslcos de Ienguaje

G000 8000000900000000000000000000¢

LENGUAJES DE PROGRAMACION I

CLAVE: 0454 AREA: MATEMATICAS

CREDITOS: 10 -  Requisitos; 406 g .

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0

CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0

HORAS POR SEMESTRE = TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0
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LOGICA MATEMATICA TI

CLAVE: 0446 AREA:  MATEMATICAS

CREDITOS: 10 Requisitos; Algebra moderna I, Anilisis matemético I,
Variable compleja Y. (dos de las tres) _

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0

CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0

HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0

Resumen de! Temario:

I. Cilculo proposicional. II. Teorias de primer orden. IIl. Teorias con igualdad. TV.
Fundamentos de la matematica ‘
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LOGICA MATEMATICA III

CLAVE: 0447 AREA:  MATEMATICAS

CREDITOS: 10. Requisitos: Légica matematica IT

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 " TEORICO-PRACTICAS: 0
CLASESPOR SEMANA.  TEORICA: 5 . TEORICO-PRACTICAS: 0

HORAS POR SEMESTRE TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS: 0 *
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SEMINARIO DE ANALISIS COMBINATORIO

CLAVE: 0975 AREA: MATEMATICAS

CREDITOS: 10 Requisitos;  Teoria de gréficas, Algebra moderna

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 TEORICO-PRACTICAS: 0

CLASES POR SEMANA  TEORICA: 5 TEORICO-PRACTICAS: 0
0

HORAS POR SEMESTRE  TEORICA: 80 TEORICO-PRACTICAS:

Resumen del Temario:

L. Planaridad en gréficas. II. El problema de los cuatro colores .III. Particiones.

IV. Sistemas de representantes. V. Disefios de bloque.VI. Conuntos de diferencias. VIIL
Geometrias finitas. VIII. Cuadrados greco-latinos. IX. Matrices de Hadamard
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